Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych budowy dwdch budynkdw mieszkaniowych
wielorodzinnych z garazem podziemnym w Kielcach przy ul. J.B. Puscha

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE

kod CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wnetrzowych
kod CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

kod CPV 45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

1 WSTEP

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikagji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
branzy elektrycznej zwiazanych z wykonaniem instalagi elektrycznej na podstawie opracowanego
projektu budowlano-wykonawczego w ramach zadania inwestycyjnego pn. "Budowa dwdch budynkiw
mieszkaniowych wielorodzinnych wraz z garazem podziemnym’

ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym | kontrakfowym przy zlecaniu i realizagi robot
wymienionych w pkt. 1.1

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonywania | odbioru robdt zwiazanych
z:

* uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych

* montazem opraw, osprzetu elektrycznego,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dotyczy wszystkich czynnosci magjacych na celu
wykonanie robdt zwigzanych z:

* kompletowaniem wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),

» utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

* wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych prob | badari oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacgji elektrycznej.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w SST (zesci budowlanej.
Okreslenia dodatkowe:
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(zes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalagi elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalagi elekfrycznej moze byc pod napieciem a nie spetnia funkgi przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sa czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elektfryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania pofencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwigjacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarfi, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciagow réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowiacych osprzef instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe | ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koricowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzanig,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczney.

Odbiorniki energii elekfrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dofyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania | potaczenia z
instalacja elektryczna jednego lub kilku Zrodet swiatta, ochrony Zrédet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i
ochrony Ssrodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametréw swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane
Zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi
sg ostony lub elementy ukierunkowania Zréodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopieri ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdrg
zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalagji elektrycznej - zespdt elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrddtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmienigjgce paramefry elekfryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli | przewoddw majacy na celu

zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja,
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Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie | przebijanie ofwordw przelofowych i nieprzelofowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w fym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

- montaz konstrukcgji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

(zes¢ dostepna - przewodzaca czesc urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (1 takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze
sie znaleZc¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej
pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znaleZ¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrdw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia
np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolagi itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeri lub miejsce eksploatacji instalacyi lub urzadzer, do ktdrego dostep
posiadaja jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud [Zrodfowe przy dofyhu/ - napiecie pojawigjace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzaca czescia, ktéra moze byc (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktdrym znajdujg
sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementdw w czesci dostepnej, na
ktdrych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

WYMAGANIA SZCZEGOtOWE

Wszelkie prace nalezy instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z projektem, specyfikacjami oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Monterzy powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia.

Przewody instalacyjne uktadac w sposéb zgodny z zasadami wiedzy technicznej oraz przepisami na korytach
kablowych i natynkowo w rurkach instalacyjnych. Nalezy zachowac odlegtosci normatywne od innych instalacji.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzic testy instalacji oraz niezbedne pomiary.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktow | materiatow przywotane w specyfikaci stuza ustaleniuv poZzagdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwiazari.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiazar w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzari na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektantal.

2.1 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW, ICH POZYSKIWANIA |
SKtADOWANIA.

Do wykonania i montazu instalagji, urzadzeri elektrycznych i odbiornikdw energii elekfrycznej nalezy stosowac
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu | stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumenfu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
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zgodnosci,

- wydat deklaragje zgodnosci z dokumentami odniesienia, fakimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wydat deklaracgje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

- wydat oswiadczenie, ze Zzapewniono zgodnosc¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionag,

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do sftosowania w budownictwie | uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzeri elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 RODZAJE MATERIALOW

Wszystkie materiaty do wykonania instalacgi elektrycznej powinny odpowiadac wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 OSPRZET INSTALACYJINY DO KABLI | PRZEWODOW

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable | przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chronic
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne )

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadag jest uzZywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktdre nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sag szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetfrzowe powinny byc odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc, wymagajq stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane | mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga byc wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw | w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (ofwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogag byc standardowe i do scian pustych, stuzgq do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgateZzne lub podtogowe | sufitowe. Wykonane sg z
materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub frudnozapalnych, ktdre nie podtrzymujq
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperafurze przez puszke gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka,
Jjednoczesnie zapewnigja stopieri ochrony minimalny [P 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, nafynkowo -
wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszq spetniac nastepujace wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa & 60 mm, sufitowa lub korcowa ¢& 60 mm lub 60x60 mm, rozgateZna lub
przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju Zyty do
6 mm’. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny byc przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocaq ,pazurkéw” i / lub wkretdw.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczeristwo obstugi; wyrdznic mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki | szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.2 SPRZET INSTALACYINY
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taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalagi podfynkowych, nafynkowych | nafynkowo-
wtynkowych:
* taczniki podtynkowe powinny byc przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocqg
wkretow lub ,pazurkiw”.
* taczniki natynkowe | natynkowo-wfynkowe przygotowane sq do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomoca wkretdw lub przyklejane.
* Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwiac wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0=2,5 mm?.
* Obudowy tacznikéw powinny byc wykonane z materiatdéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopieri ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopieri ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.3 GNIAZDA WTYKOWE OGOLNEGO PRZEZNACZENIA DO MONTAZU W INSTALACJACH
PODTYNKOWYCH, NATYNKOWYCH | NATYNKOWO-WTYNKOWYCH:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostac wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach & 60 mm za pomoca wkretdw lub ,pazurkiw”.

* Gniazda natynkowe | natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byc wyposazone w styk ochronny |
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretdw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza byc przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w fym do podtaczenia

styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwiac wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5:6,0 mm* w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia

Podstawowe dane fechniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V /400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopieri ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopieri ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.4 SPRZET | OPRAWY OSWIETLENIOWE

Wypusty sufitowe i Scienne powinny byc przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekroj przewoddw utozonych na state nie moze byc mniejszy od 1,5 mm?, a napiecie izolacji nie moze
byc¢ mniejsze od 750. Typy opraw zostaty wyspecyfikowane projekcie. NaleZy zastosowac oprawy na
Zrddta swiatta LED. Mozna zastosowac inne rozwiazanie pod warunkiem spetnienia wszystkich istotnych

parametrow sprzetu oswietleniowego.

2.2.5 KABLE | PRZEWODY

Wszystkie kable | przewody zasilgjace nalezy zastosowac o przekrojach nie mniejszych niz zastosowane w
projekcie.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedZ, liczba zyt: 3,4, 5.
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Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolaga i powtoka ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilosc zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolagji 750V.

2.3 WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOWE MATERIAtOW DO ROBOT MONTAZOWYCH

Wyroby do robdt montazowych moga byc przyjefe na budowe, jesli spetnigjg nasftepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem | charakterysfyka podang w dokumentacji projekfowej | specyfikacji
technicznej SST

- sg wtasciwie oznakowane | opakowane

- spetnigig wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrofu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw | materiatow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow | wyrobdw na budowe powinno byc potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Wszystkie

materiaty pakowane powinny byc przechowywane | magazynowane zgodnie <z instrukcja producenta oraz

wymaganiami odpowiednich norm.
2.4 WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW

Wszystkie materiaty pakowane powinny byc przechowywane | magazynowane zgodnie Zz instrukcq
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz |
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtosc zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronic przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mroz
oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byc suche | zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takiego sprzetfu i narzedzi podczas realizacji zadania, kfdre
w zaden sposdb nie wptyna niekorzystnie na jakosc wykonywanych robdf, zardwno w miejscu ich
wykonywania jak tez podczas zatadunku, fransportu i wytadunku materiatow.

3.1 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw obiektdw budowlanych nalezy stosowac:
- spegalistyczny sprzet ( urzadzenia elektryczne),
- rusztowania do robdt na wysokosci 14 m,
- mtoty pneumatyczne
- elektronarzedzia i drobny sprzet budowlany.
Zastosowany sprzet powinien byc uzgodniony i uzyskac akceptace Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu.

Wybdr miejsca sktadowania materiatow =z rozbidrki wraz =z uzyskaniem niezbednych pozwoleri | kosztdw
sktadowania nalezg do Wykonawcy.

Wybdr srodkdw transportu zalezy od warunkdw lokalnych.

Transport materiatdw z demontazu nalezy wykonac zgodnie z przepisami transportu drogowego i bezpieczeristwa
zatadunku. Srodki transportu powinny zabezpieczac materiaty z rozbidrek przed niekontrolowanym wysypaniem
lub utratq

5. WYKONANIE ROBOT

O0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja projekfowa | umowg oraz za
Jakosc zastosowanych materiatow i jakosc wykonanych robdt.
Roboty winny byc wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektfora nadzoru.

5.1. WYTYCZNE DLA ROBOT ZIEMNYCH DLA KABLI SN

Roboty kablowe wykonac zgodnie z N-SEP-E 004. Wykopy w miejscach skrzyzowari z istniejacymi kablami nalezy
wykonac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, zwtaszcza w miejscach skrzyzowar z kablami
telekomunikacyjnymi | sterowniczymi, ktdre uktadane sq czesto bezposrednio w ziemi bez oston. Skrzyzowania
nalezy zgodnie z norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne Linie Kablowe, Projektowanie i
Budowa. W miejscach skrzyzowari z kablami elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi na istniejacych
krzyzujacych sie kablach nalezy zastosowac ostony dzielone do kabli A120 PS (A160 PS). Projektowang linie
kablowa nalezy chronic ostonami rurowymi SRS 160, 200, 225 na skrzyzowaniach z drogami | wjazdami, pozostate
rurami DVK 160. Pod drogami, torowiskami, wjazdami oraz chodnikiem linie kablowg wykonac metoda przecisku

(przewiertu sterowanego), bez rozbierania nawierzchni utwardzonej.

Uktadane w ziemi ostony otaczajace jak réwniez ciagi kilku oston (np. przy dtugich przepustach kablowych)
powinny byc ze soba szczelnie taczone za pomocq ztaczek, aby nie dopuscic do przenikania wody i ich zamulania.
Ponadto ostony nalezy uktadac z co najmniej 0,1 % spadkiem umozliwigiacym odprowadzenie wody kondensacyjnej.
Zaleca sie aby w jednej ostonie byt utozony tylko jeden kabel z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy. Miejsca wprowadzenia kabli do oston powinny byc¢ na dtugosci po 10 cm uszczelnione -
zabezpieczone przed zamulaniem. W tym celu nalezy uzywac mas plastycznych na bazie kauczuku silikonowego
badZ rur termokurczliwych pokrytych klejem. Zabronione jest stosowanie pianki poliuretanowej do uszczelnieri

kabli i krawedzi rur.

Po przeprowadzonym montazu utozone kable nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci 10 cm, warstwg
rodzimego gruntu o grubosci 25 cm, utozyc¢ tasme kablowg koloru czerwonego (tasma musi wystawac po 5cm z
kazdej strony budowanej linii kablowej), a nastepnie zasypac wykop doprowadzajac grunt do stanu sprzed
wykopu. Wykop powinien byc¢ w frakcie zasypywania zageszczany mechanicznie. Wymagane jest aby wskaZnik
zageszczenia gruntu byt nie mniejszy niz 0,95, a dazyt do jednosci. Zaleca sie zageszczac wykop uktadajac

warstwy po 10-15 cm przy wilgotnosci gruntu zblizonej do optymalnej.
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5.2 WYTYCZNE DLA ROBOT ZIEMNYCH DLA KABLI NN

Roboty kablowe wykonywac zgodnie z N SEP-E 004. W celu wykonania linii kablowej nN-0,4kV, nalezy
przygotowac row kablowy o gtebokosci 80cm i szerokosci 40cm. Kable nN-0,4kV nalezy uktadac w wykopie linig
falistaq z zapasem ok. 4% na podsypce z piasku o grubosci 10cm. W ztaczach kablowych nalezy przewidziec

zapasy kabla na utozenie kabli w trasie oraz po 5m na zarobienie | podtaczenie.

Na kablach w odstepach, co 10m nalezy zatozyc opaski kablowe zawierajace nastepujace informacje: typ kabla —
dtugosc¢ — rok utozenia — ftrasa — symbol wtasciciela. Wykopy w miejscu skrzyzowar z istniejacymi kablami
nalezy wykonac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, zwtaszcza w miejscach skrzyzowar z kablami
telekomunikacyjnymi, ktdre uktadane sg czesto bezposrednio w ziemi bez oston. Skrzyzowania wykonac nalezy
zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne Linie Kablowe, Projektowanie | Budowa W
miejscach skrzyzowari z kablami elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi na istniejacych krzyzujacych sie
kablach nalezy zastosowac ostony dzielone do kabli A 120 PS. Projektowana linie kablowa nalezy chronic
ostonami rurowymi SRS 160 na skrzyzowaniach z drogami i wjazdami, pozostate rurami DVK 160. Pod drogami,
wjazdami oraz chodnikiem linie kablowa wykonac metoda przecisku (przewiertu sterowanego), bez rozbierania
nawierzchni utwardzonej. Wykopy pod miejsce wykonania przeciskéw w chodniku i w pasach zielonych nalezy
zasypac pospdtka zageszczana mechanicznie co 30cm. W pasie zieleni druga warstwe wykopu wykonac z ziemi
urodzajnej o gr. 20cm, a teren obsiac frawg gazowana, Grunt pozostaty z wykopow nalezy wywiesc poza teren
budowy

Po przeprowadzonym montfazu utozone kable nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci 10cm, warstwg
rodzimego gruntu o grubosci 25cm, utozyc tasme kablowa koloru niebieskiego (tasma musi wystawac po 5cm z
kazdej strony budowanej linii kablowej), a nastepnie zasypac wykop doprowadzajac grunt do stanu sprzed
wykopu. Wykop powinien byc w frakcie zasypywania zageszczany mechanicznie. Wymagane jest, aby wskazZnik
zageszczenia gruntu byt nie mniejszy niz 0,95 a dazyt do jednosci Zaleca sie zageszczac wykop uktadgjac

warstwy po 10-15cm przy wilgotnosci gruntu zblizonej do optymalnej.
53 WYTYCZNE DLA ROBOT ZIEMNYCH DLA KABLI OSWIETLENIOWYCH

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byc zgodne PN-
76/E-05125. Kable powinny byc uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byc¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginac
Jjedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieri giecia powinien byc¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz
10-krotna zewnetfrzna jego srednica. Kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,5m z doktadnoscia +5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej tfrasy, co najmniej
25cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac w przepustach kablowych. Przepusty powinny byc
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnefrza wody i przed ich zamuleniem piankg piouretfanowa, W
miejscach skrzyzowarn kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne. Odlegtosc kabli
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utozonych we wspdlnym rowie kablowym nie powinna byc wieksza niz 10cm. Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzic
wskaZnik zageszczenia gruntu z wykopu.

5.4. WYTYCZINE DLA ROBOT ZIEMNYCH TELEKOMUNIKACYINYCH

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji pierwotnej i rurociagu kablowego stanowi dokumentacja prawna i
techniczna. Wytyczenie trasy powinno byc dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujacego kanalizacje. Nalezy sprawdzic zgodnosc frasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptynac na koniecznosc zmian
w Dokumentacji Projektowey.

Studnie kablowe powinny byc usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Studnie nie powinny znajdowac
sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepdw i budynkdw, pod wylotami rynien dachowych oraz w
miejscach odptywu sciekdw. Dtugosc przelotdw miedzy studniami powinna byc uwarunkowana od prostoliniowosci
przebiegu tfrasy rurociagéw lub kanalizagji.

Gtebokosc podstawowa utozenia kanalizagi powinna byc taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,8m dla poboczy, w pasach rozdzielajacych, w pasie poza rowem odwadnigjacym — w drogach
- 0,7m dla chodnikow i trawnikow — w ulicach

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokosc podstawowa utozenia kanalizagi powinna byc taka, aby odlegtosc od
nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0m a pod torami tramwajowymi i kolejowymi nie mniejsza niz 1,5m liczona od
stopki szyny do gornej powierzchni kanalizagji kablowey.

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegac po linii prostej bez zatamari i
wyboczer. Wykop dla uktadania rur powinien byc realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegdlnymi studniami. Krdfsze odcinki wykopdw moga byc wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie
bezpieczeristwa ruchu kotowego | pieszego oraz w wypadku, gdzie dtugosci wykopdw sa ograniczone ze wzgledow

bezpieczeristwa.

Gtebokosci wykopdw powinna byc wieksza o 5 cm od gtebokosci posadowienia rury. Normatywnie gtebokosci

wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny byc zgodne z ponizsza tablica

Wyszczeg6inienie G%ebokoéd? wykopy dla kanalizacji w [m] _ .
Magistralnej Rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,75

Szerokosci wykopdw dla kanalizacji w zaleznosci od liczby ofwordw w jednym rzedzie podane sq w ponizszej

tablicy:
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Wyszczegdlnienie

Szeroko$¢ dna wykopu kanalizacji w [m], przy liczbie otworéw w warstwie

1

2

3

4

5

6

Kanalizacja z rur

0,30

0,45

0,55

0,70

0,80

0,90

Sciany wykopéw powinny byc¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu. Przed utozeniem kanalizacji dno

wykopu powinno byc wyrdwnane i uksztattowane. Dno wykopu w gruntach kategorii od lll do VI powinny byc

wysypane warstwa, piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm. Uktadanie ciagéw
kanalizacji powinno byc zgodne z norma BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-15/0PL-012.

Zasypywanie wykopdw nalezy wykonac po utozeniu catego ciagu rur miedzy dwiema studniami. Zasypanie

krétszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciagtosci ruchu kotowego lub

ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw sa ograniczone ze wzgleddw

bezpieczeristwa. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy dokonywac przed utozeniem nastepnych warstw

rur. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie

mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna

zawierac gruzu | kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemia warstwami co

20 cm, warstwy ziemi ubijac. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na zageszczenie grunfu warstwami do uzyskania

wskaZnika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

5.1

MONTAZ PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Zakres robdt obejmuje:

przemieszczeanie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia scian |
stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykryc kanatdw instalacyjnych, wykonanie slepych
otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw
w sufitach, scianach lub podtozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikdw, konsoli, wieszakdw
wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw,

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uZyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byc wieksze niz 152% wewnetrznej srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzeri transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promieri tuku (mm) 190 190 250 | 250 | 350 | 450

- taczenie rur
nalezy wykonac

za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

puszki powinny byc¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedZ po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe ofwordw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,
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- koniec rury powinien wchodzic do srodka puszki na gtebokosc do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatdw zakryfych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1.2 mm dla
utatwienia wciggania kabli | przewoddw wg dokumentacji projekfowej | specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne =z ich wyszczegélnieniem |
charakterystykag podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W
przypadku tafwosci wciagania kabli | przewoddw, wciaganie drufu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszag byc utozone swobodnie | nie moga byc narazone na naciagi | dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdtdziataniv cztowieka z
maszyna, oznaczanie | identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa scian i
stropdw po przekuciach | osadzeniu przepustdw, montaz przykryc kanatdw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badari zgodnie z PN-IEC 60364-6-61-2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH | SPRZETU INSTALACYINEGO, URZADZEN |
ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Te elementy instalacji montowac w koricowej fazie robdt, aby uniknac niepotrzebnych zniszczer | zabrudzer.
Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzeri | odbiornikdw energii elektrycznej monfowanego na
Scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidtowosc potaczeri.

Nalezy zapewnic réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 7-
fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac niezbedna wytrzymatosc na
wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe | wytaczniki nalezy instalowac w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczac w taki sposdb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej i
Zotte).

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposdb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalagi i schematami.

5.3 INSTALACJA POtACZEN WYROWNAWCZYCH

Dla uziemienia urzadzen | przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potaczer wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego
(gtdwna szyna wyréwnawcza), migjscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyrdwnujacym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy.

Potaczenia wyrdwnawcze gtdwne | miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne =z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

Do gtdéwnej szyny uziemigjacej podtaczyc rury cieptej i zimnej wody, cenfralnego ogrzewania itp., sprowadzajac

Jje do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemigjacej.

BBC Best Building Consultants Sp. z 0.0. sp.k.

02-326 Warszawa, ul. Aleje Jerozolimskie 155 lok. U3

BBC consuirants



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych budowy dwdch budynkdw mieszkaniowych
wielorodzinnych z garazem podziemnym w Kielcach przy ul. J.B. Puscha

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem | ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczeri z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow

- pomiarach rezystangji instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badari

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania | Zzabezpieczenia potaczeri srubowych instalagi elekfrycznej pofwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzefu instalacyjnego, urzadzer i odbiornikdw energii elekfrycznej,

- poprawnosci zamontowania | dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolagji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna byc mniejsza niz 50 MQ). Rezystancja izolagi poszczegélnych obwodéw
wraz z urzagdzeniami nie powinna byc mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonac miernikiem rezystancji
instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokdty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT

0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl, m,
dla kabli i przewoddw: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzeri i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majacych wptyw na

wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegac m.in.:
- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikdéw, gniazd, opraw oswiefleniowych, urzadzeri |

odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
- instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
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odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakoriczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
robdt zanikajacych, na ktdre nalezy sporzadzic profokdt oraz dokonac wpisu w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zostang ustalone na podstawie umowy z
Wykonawca,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-IEC 60364-12000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot | wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4- | Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona dla  zapewnienia
41:2000 bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4- | Instalacje  elekfryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona dla  zapewnienia
42:1999 bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4- | Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona dla  zapewnienia
43:1999 bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
46:1999 Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerisfwa.
472001 Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC  60364-5-51: | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia

2000 elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor | montaz wyposazenia
52:2002 elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia
5232001 elektrycznego. Obcigzalnosc pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
53:2000 Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | monfaz wyposazenia

54:1999 elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia
559:2003 elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe | instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia

56:1999 elektrycznego. Instalacje bezpieczerisfwa.

PN-IEC 60364-6- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
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612000

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
701:1999 instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
702:1999 instalagi lub lokalizagi. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1.2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalagi lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

704:1999 instalagi lub lokalizagji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

705:1999 instalacji  lub lokalizacgji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60896:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeri przetezeniowych instalagi

domowych | podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe | bezpieczeristwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzer | zakoriczer Zyt
przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe | bezpieczeristwa przy wspdtdziataniv cztowieka z maszyng,

oznaczanie | identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN  60664-1.2003 | Koordynacja izolacji urzadzeri elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. (zesc T:

) Zasady, wymagania | badania.

PN-EN  60670-1.2005 | Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego | podobnego.

) (zesc¢ 1- Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe | przewody posredniczgce.

PN-EN  60898-1.2003 | Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeri przetezeniowych instalacji

) domowych i podobnych. (zesc 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1.2003/ | Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeri przetezeniowych instalacji

A1:2005(U) domowych i podobnych. Czesc 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1.2003/ | Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do Zzabezpieczeri przetezeniowych instalagi

AC:2005 (U) domowych i podobnych. (zesc 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN  61008-1.2005 | Sprzet  elektroinstalacyjny. Wytaczniki  rdznicowopradowe  bez  wbudowanego

) zabezpieczenia nadpradowego do uzythku domowego | podobnego (RCCB). (zesc I:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN  61009-1.2005 | Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem

) nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesc 1- Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badari odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1.2000

Urzadzenia | uktady obiektach

przeprowadzania pomontazowych badari odbiorczych (Zmiana Az1).

elekfryczne w elektroenergefycznych. Wytyczne

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. OdgateZniki instalacyjne | ptytki odgateZne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm’. Wymagania i badania.
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PN-E-93207:1998/ Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne | ptytki odgateZzne na napiecie do

Az1:1999 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm’. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiekfow budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

USTAWY

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

ROZPORZADZENIA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra infrasfruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu |
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrasfruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sysfemdw oceny zgodnosci,
wymagari, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom | czesc 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czesc¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czesc¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie ll, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r
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