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Sie¢ cieptownicza.

3.1. Czes¢ wstepna:

1.1.1. Zakres zadania — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw konieczne do
zrealizowania odcinkéw sieci cieptowniczych okreslonych w Rozdziale | punkt 3 STWIORB - Wykaz
odcinkdéw stanowigcych przedmiot zamdéwienia, oraz w przedmiarach robét.

1.1.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych zawarto w Rozdziat |
punkt 4 niniejszej STWiORB.

1.1.3. Informacje o terenie budowy — zawarte zostaty w Rozdziale | punkt 5. Informacje o terenie
budowy, niniejszej STWiORB.

1.1.4. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robdt — okreslono w Rozdziale | punkt 6. Oznaczenia,
niniejszej STWiORB.

1.1.5. Okreslenia podstawowe — zdefiniowano w Rozdziale | punkt 7. Definicje podstawowych

termindw, niniejszej STWIORB, oraz w Klauzuli 1.1. Szczegétowych i Ogdlnych Warunkach Kontraktu.

1.2. Wymagania dotyczace stosowanych materiatéw podstawowych:

3.2.1. Wymagania techniczne dla systeméw rurowych uzywanych do wykonania zaméwienia.

3.2.1.1. Rodzaj sieci w systemie cieptowniczym.

Wszystkie elementy systemdéw rurowych powinny by¢ nowe na gwarancji producenta.

Dostarczane zespoty rurowe powinny by¢ rurami montowanymi z rur stalowych, poliuretanowej pianki
izolacji termicznej i zewnetrznego ptaszcza z wysoko szczelnego polietylenu, posiadaé przewody do
systemu alarmowego i by¢ wykonane zgodnie z najbardziej aktualna normg PN-EN 253.

Ksztattki powinny by¢ wykonane zgodnie z najbardziej aktualna normg PN-EN 448.

Zespoty ztgcza powinny by¢ wykonane z najbardziej aktualna normg PN-EN 489.

Zgodnos$¢ wykonania z w. wym. normami musi by¢ udokumentowana poprzez odpowiednie certyfikaty
potwierdzajgce przeprowadzenie i wyniki testéw opisanych w w/w normach wykonanych przez niezalezng
instytucje tzn. komdrke badawczg, instytut, laboratorium, osrodek badawczy nie powigzany w zaden
sposob z firma sktadajgcg oferte,

Zespot rurowy wraz z komponentami winien spetnia¢ nastepujgce warunki i wymagania:

Cisnienie projektowane: 1,6 MPa

Cisnienie prébne: 2,5 MPa

Projektowana temperatura 130° C z okresowa temp. 140° C przez max 500 godzin w
roku

Izolacja: Pianka poliuretanowa

Obudowa: Polietylen o wysokiej gestosci

By¢ odporny na dtugoletnie dziatanie wody o parametrach:

Zasadowos$¢ < 1,4 mVal/l
Tlen < 0,005 mg/I
Twardos¢ <0,0050n
Siarczki <3-5mg/l
Zelazo <0,1 mg/l

Zawiesina <5 mg/l



3.2.1.2. RURY PREIZOLOWANE.

Zespot rurowy bedzie wykonany jako rury stalowe z poliuretanowg piankg izolacyjng, integralnym
impulsowym systemem alarmowym ztozonym z dwodch lub czterech przewoddw miedzianych i
zewnetrznym ptaszczem o wysokiej gestosci polietylenu. Materiaty bedg potgczone razem w jedng forme z
wytrzymatoscig na scinanie pomiedzy rurg stalowg a zewnetrznym ptaszczem min. 0,12 MP w osi i min.
0,2 MP w stycznym kierunku.

3.2.1.2.1 RUROCIAGI STALOWE.

Wymiary rur stalowych bedg zgodne z PN-ISO 4200, a w zakresie minimalnych wartosci Srednic
i grubosci scianek zgodne z Tabelg 1 PN-EN 253 dla rurociggédw Dn 300 mm i Dn 350 mm. jako rury bez
szwu ze stali P235GH. Stal bedzie gwarantowac¢ minimalng wytrzymato$é na petzanie 210 N/mm przy

1300C. Zamawiajacy pod okresleniem wytrzymatosci na pefzanie rozumie wielko$¢ okreslong w normie
jako granice plastycznosci dla temperatury obliczeniowe;j.

Spawanie rurociggdw musi spetniac techniczne wymagania PN-EN 253 i jako$¢ musi by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 10204:2005 (U).

Pozostate normy mogg by¢ uzywane pod warunkiem, ze s3 one rownowazne lub lepsze. Ciezar wykazania,
ze uzyte standardy sg réwnowazne spoczywa na Wykonawcy

3.2.1.2.1.1 PRODUKCIA STALI.

Rura nie moze posiadaé¢ wgtebien wiekszych niz 2,5% grubosci Scianki mierzonej jako rdéznica miedzy
najgtebszym punktem i oryginalnym konturem zewnetrznym rury. Dtugos¢ wciecia w kazdym kierunku nie
moze przekraczaé potowy srednicy rury. Wszystkie zimne naciecia z ostrym wcieciem na dnie uwazane
bedga jako wady. Wciecie musi by¢ usuniete za pomoca szlifowania.

3.2.1.2.1.2.1 OBROBKA POWIERZCHNI.

Nieznaczne defekty na powierzchni materiatu macierzystego moga by¢ usuniete przez szlifowanie pod
warunkiem, ze minimalna grubos$¢ scianki nie jest zredukowana ponizej 5,6 mm dla DN 300 mm oraz DN
350 mm. Naprawa defektéw przez spawanie nie jest dozwolona.

3.2.1.2.1.2.2 NAPRAWA MATERIALU MACIERZYSTEGO.

Usuwanie defektdw materiatu macierzystego przez spawanie nie jest dozwolone.

3.2.1.2.1.3. WYMIARY, CIEZAR | TOLERANCIE.

3.2.1.2.1.3.1 DtuGoOsc.

Rury powinny by¢ dostarczone w odcinkach o dtugosci 12000 mm dla wszystkich srednic. Tolerancja
dtugosci wynosi +25 mm; Za zgodg Zamawiajgcego dopuszcza sie odcinki rur o dtugosci 16000 mm.
3.2.1.2.1.3.2 PROSTOLINIINOSC | KONCOWKI RUR.

Koncéwki rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury z tolerancjg +0,5 mm w kazdym punkcie.
Koncéwki rur powinny by¢ sfazowane i przygotowanie do spawania zgodnie z PN-ISO 6761:1996
i PN-EN ISO 9692-1:2005 (U).

3.2.1.2.1.3.3 CIEZAR | DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA.

Ciezar i dopuszczalne odchylenia jak w PN-EN 10220:2005.

3.2.1.2.1.3.4 OZNACZENIA

Wykonawca powinien oznaczyé na rurze ostonowej:

- nominalng srednice i nominalng grubosé scianki rury przewodowej

- gatunek i symbol stali

- swdj znak identyfikacyjny

- numer normy PN-EN 253

- rok i tydzien wypetnienia piankg (moze by¢ za pomocg kodu)

- numer rury nadany przez wytwérce

3.2.1.2.2 KOLANA

Kolana i elementy tukowe muszg byé produkowane i posiadaé parametry zgodnie z normg PN-EN 448.
Kolana i elementy tukowe rur muszg by¢ dostarczone w rozwigzaniu systemowym, tzn. ze po ich montazu
muszg spetniac te samg jakosc jak rury i inne czesci systemu.

Dopuszcza sie zarowno kolana prefabrykowane jak i sktadane.

Kolana majg by¢ wykonane w fabryce zgodnie ze wskazanym katem zagiecia.

Do wykonywania tukéw katowych rur musi by¢ zastosowana technika i sprzet, ktére wykluczajg
sporadyczne przecigzenie zastosowanych materiatéw.

3.2.1.2.2.1 MATERIALY

Wszystkie kolana powinny by¢ wykonane z rury bez szwu zgodnie z wymogami Klauzuli 2.1. Kolana
wykonane z rur stalowych bez szwu giete na zimno a takze rury bez szwu beda akceptowane pod
warunkiem, ze kazdej partii elementéow bedzie towarzyszyt odpowiedni certyfikat zgodnie z PN-EN



10204:2005 (U). W kolanach gietych minimalna grubos¢ scianki rury gietej nie moze by¢ mniejsza niz
grubosci Scianki rury proste;j.

3.2.1.2.2.2 PRZYGOTOWANIE KONCOWEK.

Jesli nie podano inaczej, kolana muszg by¢ dostarczone z koncéwkami sfazowanymi przystosowanymi do
spawania w terenie.

3.2.1.2.2.3 TOLERANCIE.

Kolana muszg by¢ wykonane o tolerancji kagtowej nieprzekraczajacej +2,0 stopnia.

Tolerancje zewnetrznej Srednicy koncéwek kolana muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 10208-
2+AC:1999

Tolerancje korpusu kolana powinny by¢ okreslone: Zewnetrzna owalnos¢ koncéwek kolana obliczona wg
wzoru:

Owalnos¢ zewn. = 200 x [Dmax - Dmin] : [Dmax + Dmin], gdzie D jest srednicg zewnetrzng, nie moze
przekroczyé 2 %.

Owalnos$¢ w obszarze giecia nie moze przekracza¢ 6 %

Koncowki kolana powinny by¢ uciete prostopadle do osi rurociggdw z tolerancja +0,5 mm
w dowolnym punkcie.

3.2.1.2.2.4 INSPEKCJA KOMPLETNYCH KOLAN.

Wszystkie powierzchnie nie powinny posiadaé¢ karbéw, nacie¢, nadzerek, nawarstwien, zgorzelin
spawalniczych i innych defektow.

Grubos$¢ scianki wzdtuz najdtuzszego tuku kolana musi by¢ w sposdb ciggly pomierzona ultrasonicznie i nie
moze by¢ mniejsza niz minimalna grubo$¢ wynikajgca z obliczen.

Inspekcja witasciwosci mechanicznych musi by¢é dokonana na prébkach wzietych po ostatniej obrébce
cieplnej. Kolana powinny by¢ podzielone na grupy zawierajgce pozycje nalezace do tej samej grupy, tzn. o
tym samym wygieciu, obrébce cieplnej i tych samych wymiarach. Kilkakrotna obrébka cieplna moze by¢
uwazana za jedng, jesli zostanie zapewniona ta sama obrdbka zagiec
w tym samym czasie.

Wszystkie kolana bedg testowane zgodnie z zasadami norm PN-EN 448, PN-EN 489 i PN-EN 253.

3.2.1.2.3 TESTY | CERTYFIKATY RUR | KOLAN.

Wykonawca musi przygotowaé certyfikaty inspekcji dotyczgcych rur stalowych, obudéw polietylenowych,
polietylenowej sztywnej izolacji pianowej i zestawu montazowego zgodnie
z PN-EN 10204:2005 (U) i dostarczy¢ je do Zamawiajgcego nie pdzniej niz 7 dni przed dostawa rur.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wyznaczenia niezaleznego inspektora (-6w).

Certyfikat inspekcji musi zawierac co najmnie;j:

¢ Wazng norme i specyfikacje dot. produkc;ji i testowania

e Jakos$¢ materiatu

e Czynnik spawania

e Wymiar, ciezar, numer i dtugos¢

e Kompletng analize chemiczng tacznie z wartoscig CE (rownowaznik weglowy)

e Test hydrostatyczny

e Préby nieniszczace tgcznie z odciskiem stempla

e Testy mechaniczne

e Oznaczenie i numery rur i kolan

e Podpis inspektora

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodnos¢ produkcji rur ze specyfikacjg i musi byé w stanie to
udowodnié.

3.2.1.2.4 OZNACZENIE.

Wykonawca powinien oznaczy¢ na rurze ostonowe;j:

- nominalng srednice i nominalng grubos¢ Scianki rury przewodowej

- kat giecia

- gatunek stali i symbol rury przewodowej

- swdj znak identyfikacyjny

- PN-EN 448

- rok i tydzien wypetnienia piankg (moze by¢ za pomocg kodu)

- numer kolana nadany przez wytwadrce

3.2.1.2.5 IZOLACJA PIANOWA.



Pianka izolacyjna musi spetnia¢ wymagania najnowszej normy PN — EN 253, potwierdzone przez
niezalezng instytucje do testowania, wraz z Zatacznikami A - D jako sktadowg czescig tej normy, dotyczacej
rur preizolowanych stosowanych w systemach cieptowniczych uktadanych w ziemi (substancja spieniajaca
pianke musi by¢ produkowana z substancji nieniszczgcej warstwy ozonowej).

Wykonawca musi poswiadczy¢, ze system jest zaprojektowany na czas pracy wynoszacy 30 lat przy temp.

130°C oraz krétkotrwale przy temp. 140°C w ciggu max. 500 godz/rok.
Pianka musi zawiera¢ min. 88% zamknietych komarek i jako min. musi posiadac nastepujace wiasciwosci:

. gestosc¢ pianki w zadnym miejscu nie moze byé mniejsza niz 60 kg/m3
. wytrzymatos¢ na Sciskanie: min. 0,3 N/mm2

] temp. ciggta: 130°C

. przewodno$é cieplna: max. 0,033 W/mK przy 50°C (przed starzeniem)
. absorbcja wody: mniej niz 10% (objetosci)

Pianka musi by¢ odporna na petzanie przy obcigzeniu promieniowym przy 150°C
Jakos¢ dostarczonej izolacji musi by¢ udokumentowana certyfikatem przygotowanym zgodnie z PN-EN
10204:2005 (U).
3.2.1.2.6 OBUDOWA ZEWNETRZNA.
Obudowa zewnetrzna musi spetnia¢c wymagania najnowszej normy PN — EN 253 potwierdzone przez
niezalezng od Wykonawcy, upowazniong instytucje wraz z Zat. A - D stanowigcymi integralng cze$¢ normy
dotyczacej rur preizolowanych stosowanych w systemach cieptowniczych
i uktadanych w ziemi.
Obudowa zewnetrzna musi by¢ zbudowana z odpornego, o wysokiej gestosci polietylenu (HDPE)
o nastepujacych charakterystykach:
CECHA WARTOSC LICZBOWA NORMA
Gestos¢ > 944 kg/m3 PN-EN 1SO 1183-1:2004 (U)
PN-EN 1SO 1183-2:2005 (U)
PN-EN 1SO 1183-3:2003 (U)

Wydtuzenie przy naciggu > 350% naciagu

Wytrzymatos$¢ na petzanie >19 N/mmz

Liczba stopowa max. MFI 190/5 PN-EN 1133:2005 (U)
Odpornos¢ na uderzenia > 16 Mj/mm?2

Czas indukcji stabilnosci termiczne;j > 10 min PN-EN 1SO 2505:2005 (U)
Trwatos$¢ > 1 rok PN-EN 1SO 877:2004
Stabilnos¢ projektowa deformacji osiowej <2%

Wszystkie zgrzewania w fabryce muszg by¢ wykonane przez doswiadczonych pracownikéw wyszkolonych
przez Wykonawece. Instrukcje zgrzewania muszg zawiera¢ wszystkie parametry zgrzewania bazowane na
instrukcjach wykonawcy.

Wykonawca dostarczy certyfikat, ktéry musi zawiera¢ numer partii, liczbe stopowg, gestos¢, maksymalne i
minimalne $rednice, maksymalng i minimalng grubos¢ scianki oraz test na rozcigganie.

3.2.1.2.7 ZESPOLY ZLACZA.

Zespoty ztacza bedg wykonane zgodnie z PN - EN 489 "System potgczonych rur preizolowanych do cieptej
wody przesytanej siecig utozong w ziemi. Potgczenia rur stalowych o poliuretanowej izolacji termicznej i
zewnetrznej obudowie z polietylenu o wysokiej gestosci".

Materiaty do potgczen muszg by¢ dostarczone odpowiednio zapakowane i utrzymywane w suchym
pomieszczeniu do czasu utozenia rurociggdw i rozpoczecia robét instalacyjnych.

Potaczenia muszg by¢é przystosowane do przenoszenia sit i wykonania testéw cisnieniowych
o wielkosci 0,2 bar na szczelnosc¢ przed ich izolacja.

Typ potgczenia musi by¢ zgrzewany razem z zewnetrzng obudowg rury preizolowanej tak, by tworzyt
zespot nieuszkadzalny / nietamliwy.

Nieniszczagca inspekcja zgrzewow i jakosé¢ pianki izolacyjnej musi by¢é mozliwa. Metoda musi by¢
zaproponowana i zapewniona przez Wykonawce. Oferowany system musi gwarantowaé wytrzymatosc i
jakos¢ zespotu ztacza, co najmniej taka jak obudowy zewnetrzne;.

Potaczenia rur z HDPE powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 489.

Ztacza dla rury o Srednicy zewnetrznej ptaszcza 560 nalezy stosowad elektrycznie zgrzewane natomiast dla
pozostatych Srednic termokurczliwe usieciowane.




Dotaczone komponenty mufy muszg zapewni¢ prawidiowe i kompletne potgczenie 4 przewodow
impulsowego systemu alarmowego. W zespotach ztgcza nie nalezy stosowaé podktadek filcowych na
zaden z drutow instalacji alarmowe;.

3.2.1.2.8 SYSTEM ALARMOWY.

Dostarczone elementy preizolowane, zaréwno odcinki proste (rury, zwezki, punkty state), kolana jak i
tréjniki bedg wyposazone w system alarmowy impulsowy i bedg zawieraty odpowiednio:

. Dla DN<300mm dwa druty 1,5 mm?’, jeden miedziany ocynowany i jeden miedziany czysty

. Dla DN >2300mm cztery druty 1,5 mm?, dwa miedziane ocynowane i dwa miedziane czyste.

Dopuszcza sie aby wszystkie druty w elementach takich jak kolana i tréjniki byty takiego samego koloru
(np. miedziane czyste).
Pojedynczy element preizolowany bedzie spetniat warunek minimalnej rezystancji pianki izolacyjnej
R>200MQ przy pomiarze przyrzadem spetniajgcym wymagania normy PN-EN 14419-2009 i w sposdb
zgodny z tg norma.
Parametry dielektryczne pianki izolacyjnej wszystkich zastosowanych do budowy sieci elementéw
preizolowanych dostarczonych przez Wykonawce wraz z zespotami ztgcza pozwolg na uzyskanie wartosci
minimalnej rezystancji pianki R=10MQ na kazde 1000m petli alarmowej zgodnie z zaleznoscia:
Rmin=10000/L [MQ] (gdzie L — dtugo$¢ badanej instalacji alarmowej [m])
System bedzie przystosowany do wykrycia wilgoci pojawiajacej sie w piance izolacyjnej. Bedzie on oparty
na pomiarze opornosci elektrycznej miedzy przewodem elektrycznym i rurg stalowa oraz na pomiarze
rezystancji petli alarmowe;j i bedzie w stanie zlokalizowa¢ defekt przed uszkodzeniem rury i izolacji.
3.2.1.2.8.1 LACZENIE PRZEWODOW ALARMOWYCH.
Wykonawca dostarczy pofaczenia zaciskowe i wymagane narzedzia celem zapewnienia wifasciwego
potgczenia przewodow. Wszystkie potaczenia bedg wykonane na zacisk i lutowane.
Do instalacji Wykonawca dostarczy przenosny instrument pomiarowy celem dokonania pomiaréw
stwierdzajacych zgodnos¢ wykonania instalacji z odno$nymi instrukcjami.
3.2.1.2.8.2 INSTRUKCIA
Wykonawca winien dostarczy¢ kompletny schemat potgczen przewoddéw oraz petng instrukcje dot.
utrzymania i wykrywania usterek w systemie.
3.2.1.2.8.3. CENTRALNA JEDNOSTKA NADZORUJACA
Wykonawca dostarczy sprzet, ktéry - na podstawie potgczonych drutdw miedzianych - umozliwi nadzér
centralnej jednostce nad wszystkimi jednostkami potagczonymi.
3.2.1.2.9 SYSTEM ODGALEZIEN
Oferowany system odgatezienn powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 448. Jakakolwiek technika
bedzie zastosowana ostateczne odgatezienie winno by¢ tej samej jakosci jak inne czesci systemu.
Dopuszcza sie oferowanie zaréwno odgatezien prefabrykowanych jak i sktadanych.
3.2.1.2.10 ZAtADUNEK | ZWIAZANE Z TYM OPERACIE.
Rury i kolana nie moga by¢ dostarczone przed uzyskaniem wynikéw wszystkich testéw wykonanych na
rurach, ich sprawdzeniem i akceptacja.
Wszystkie czynnosci takie jak zatadunek, roztadunek powinny by¢ wykonane w ten sposdb, aby
zminimalizowaé¢ uszkodzenia powierzchni rury i sfazowanych koncéwek. Stosowanie przewodéw
stalowych jest zabronione. Srodki zabezpieczajace powinny obejmowac¢ zawiesia i haki oraz odpowiednie
podktady z drzewa i inne nieuszkadzajgce elementy w czasie transportu. Nie jest dozwolony zatadunek
bezposrednio na poktad statku.
Ochrona rurociggu przed rdzewieniem w czasie transportu nie jest dozwolona.
ZASTOSOWANE NORMY
PN - EN 253 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t rurowy ze stalowe;j
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu
PN - EN 448 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki — zespoty ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu
PN - EN 489 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t ztgcza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z



polietylenu

PN-ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koricach. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci
PN-EN Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

10204+A1:1997

PN-EN Projektowanie i montaz systeméw preizolowanych rur zespolonych w ptaszczu
13941:2004 (U) ostonowym dla cieptownictwa
DIN 1626 Spawane rury okragte

3.3. Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw - wymagajg stosowania odpowiedniego sprzetu
budowlanego. Sprzet musi spetnia¢ warunki okreslone w Rozdziale Il. Wymagania ogdlne, punkt 2
niniejszej STWiORB.

3.4. Transport w zakresie budowy rurociggdw - odbywac sie bedzie w zakresie placu budowy, oraz

po drogach publicznych, sposobem recznym i mechanicznym. Dotyczyé bedzie materiatéw — elementow

sieci cieptowniczych, z miejsca wytworzenia do miejsca wbudowania. W czasie transportu nalezy stosowac
sie do postanowien BiOZ i przepisow BHP.

3.4.1. Transport materiatow na plac budowy musi odbywac sie z zachowaniem nastepujgcych zasad:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami dtuzycowymi ufozone ptasko na dnie tadowni,

w stosach nie wyzej niz krawedz burty, w przypadku przewozenia rur o réznych dtugosciach dtuzsze pod

krétszymi,

- rury nie moga leze¢ ani opieraé sie na kantach i krawedziach srodkéw transportowych mogacych

uszkodzi¢ lub wgnies¢ ptaszcz lub rure ostonows,

- przy zatadunku i roztadunku rur i ksztattek preizolowanych nie wolno stosowac lin czy tarncuchow

metalowych mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢ ptaszcz lub rure ostonowg,

- do podnoszenia nalezy stosowac tasmy parciane o szerokosci min. 100 mm,

- w przypadku roztadunku rur dtuzszych nig 12 m nalezy stosowad trawerse.

3.5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych w zakresie budowy rurociggéw:

3.5.1. Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem

poddane ogdlnej kontroli zewnetrznej, ktdra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagang jakos¢

techniczna.

3.5.2. Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy poddaé¢ kontroli pod wzgledem
poprawnosci dziatania systemu alarmowego.
3.5.3. Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowg lub

przewodowq z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0 °C, nalezy zwraca¢ uwage na
nastepujgce czynniki:

e materiaty z tworzyw sztucznych stajg sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewtasciwe obchodzenie
sie z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materiaty te nie mogg by¢ narazone na
oddziatywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy i znaczace naprezenia cieplne. W trakcie prowadzenia
prac przy rurociggach przy niskiej temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegélna ostroznos¢ (nawet
wtedy gdy swieci storice),

e przed przystgpieniem do  ciecia rury z  tworzywa, np. ptaszcza  ostonowego
z polietylenu, w otoczeniu o niskiej temperaturze, rure nalezy podgrza¢ do temperatury co najmniej 20-
30°C. Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegdlnie w miejscach
ewentualnego pdzniejszego zgrzewania.

e Nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkdw rur preizolowanych
w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.

e Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz innych
elementéw.

3.5.4. Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z
projektem technicznym sieci umozliwiajagcym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 0,3
%. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie rurociggdw bez spadkéw, pod warunkiem
zapewnienia odwodnienia sieci.

3.5.5. Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywa¢ scisle wedtug
instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki ostroznosci, aby nie
dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz przewodéw systemu alarmowego. Przy
cieciu i ewentualnej dalszej obrébce rury ostonowej, w szczegélnosci z tworzywa sztucznego, nalezy



unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi ciecia, Sladéw zebdw pity i innych rodzajéow rys. Ditugosé
odstonietego, nieizolowanego konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego
rodzaju zfacza.

3.5.6. Instrukcja spawania, rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur i elementéw preizolowanych.
3.5.6.1.Wymagania ogélne

3.5.6.1.1. Przed rozpoczeciem spawania wykonawca powinien opracowaé i uzgodni¢ niezbedne
procedury spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie prowadzenia robét
spawalniczych nalezy postepowac zgodnie z zatwierdzonym projektem i procedurami spawania.

3.5.6.1.2. Spawanie rur przewodowych wykonywac bedzie wykonawca majgcy odpowiednie mozliwosci
technologiczne, dysponujgcy uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-69900, PN EN 287-1), nadzorem
spawalniczym oraz mozliwosciami kontroli procesu spawania. Sprzet spawalniczy powinien zapewnié
mozliwos¢ spawania rur przewodowych zgodnie z dokumentacjg, byé bezpieczny i mie¢ wazine
dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien zapewnié, ze podczas montazu rurociggdw utrzymany
zostanie system zapewnienia jakosci zgodnie z PN-EN 729-3. Wymaga sie aby spawacze przewidziani do
realizacji zamoéwienia posiadali uprawnienia do wykonywania spoin odbiorowych w co najmniej lll klasie.
Wykonawca bedzie zobowigzany do przedtozenia takich uprawnien Zamawiajacemu przed przystgpieniem
do wykonywania prac spawalniczych. 3.2.2.1.

3.5.6.1.3. Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg
technologiczng spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez wtasciciela sieci.

3.5.6.1.4. Do spawania rur przewodowych nalezy stosowaé¢ metody spawania elektrycznego,
a w szczegdlnosci metode TIG (spawanie wolframowg elektroda nietopliwg w ostonie argonu), metode E
(spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie, gdy przetopienie wykonywane jest
metodg TIG, a wypetnienie spoiny metodg E). taczenie stalowych rur przewodowych o grubosci Scianki
ponizej 3 mm mozna wykonywaé metodg spawania gazowego.

3.5.6.1.5. Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp: powinny by¢

zgodne z dokumentacja i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzér spawalniczy
w zakresie m.in. prawidtowego doboru gatunkdéw, waznosci atestow i Swiadectw jakosci. Przechowywanie,
transport i uzytkowanie materiatéw do spawania powinno by¢ zgodne

z wytycznymi producenta materiatéw. Nie dopuszcza sie spawania przeterminowanymi elektrodami, tj. po
okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny by¢ przechowywane w suchych i ogrzewanych
pojemnikach, zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

3.5.6.1.6. Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze
otoczenia powyzej 5 °C, przy predkoéci wiatru nieprzekraczajacej 5 m/s, oraz predkoéci wiatru
nieprzekraczajgcej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie
elektrodami o zawilgoconej otulinie.

3.5.6.1.7. W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyziej 80 %,
w czasie wystepowania opaddéw deszczu, mzawki i $niegu stanowisko spawania nalezy zabezpieczy¢
namiotem, w ktérym musi byé mozliwoé¢ podgrzania powietrza do temperatury powyzej 5 °C i
odpowiednia wentylacja.

3.5.6.1.8. Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowymi.

3.5.6.2. Wymagania ogélne przed spawaniem

3.5.6.2.1. Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie niezbedne elementy do
wykonania zfacza tj.: mufy, tuleje, opaski, rekawy, pierscienie zostaty nasuniete na przewidziane do
taczenia elementy preizolowane.

3.5.6.2.2. Izolacja cieplna oraz rura ostonowa na koncach preizolowanych rur i ksztattek przewidzianych do
potaczenia powinny by¢ na czas ciecia i spawania ostoniete i zabezpieczone przed ewentualnym
uszkodzeniem. Ostony spawalnicze nalezy usung¢ natychmiast po zakoriczeniu spawania.

3.5.6.2.3. Dopuszcza sie spawanie kilku odcinkdéw rur preizolowanych lub ksztattek nad wykopem przy
zapewnieniu, ze podczas opuszczania sekcji kilku ztaczonych odcinkédw rur do wykopu potaczenia nie
zostang uszkodzone.

3.5.6.2.4. Podczas spawania rury nalezy ustawia¢ tak, aby uzyska¢ maksymalng ich wspdtosiowosé.
Maksymalne odchylenie katowe od osi taczonych odcinkéw rur stalowych nie powinno byé wieksze niz 3°
dla DN 20 - 250, 2,5° dla DN 300 - 350, 1,5° dla DN 400, 1,1° dla DN 500, 0,8° dla DN 600.

3.5.6.2.5. Przed potaczeniem rur spoinami sczepnymi konce rur musza by¢ dopasowane przy
zastosowaniu specjalistycznych narzedzi, ktére jednoczesnie likwidujg efekty ewentualnej owalizacji.
Niewielkie réznice w wymiarach koncéw rur muszg byé roztozone réwnomiernie na catym obwodzie




poprzez maksymalne wycentrowanie rur, wieksze réznice muszg by¢ zmniejszone przez odpowiednig
adaptacje koncow rur.

3.5.6.2.6. Niewspotosiowos$¢ Scianek koncow rur (h) powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 25817
i wynosi¢ h < 0,3 t lecz nie wiecej niz | mm. Niewspdtosiowos¢ Scianek koricéw rur przekraczajaca
dopuszczalne wartosci musi byé skorygowana.

3.5.6.2.7. Preizolowane rury i ksztattki przewidziane do tgczenia powinny mieé¢ wymiary zgodne
z dokumentacjg sieci. Konce stalowych rur przewodowych powinny byé oczyszczone do metalicznego
potysku z rdzy, farby, ttuszczu, ew. resztek pianki PUR i innych zanieczyszczen. Konce rur nie mogg by¢
skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna przekroczy¢ klasy C wg PN ISO 8501-1.

3.5.6.2.8.  Korice rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zaleznosci od réznic w grubosci $cianki
taczonych rur zgodnie z PN ISO 6761. Przy rdznicy grubosci Scianek t' < 1,5t, rura o Sciance grubszej
powinna byé¢ przygotowana do spawania przez wewnetrzne fazowanie pod katem 15°.Przy rdznicy
wiekszej niz t' > 1,5t, nalezy pocienié scianke do grubosci drugiej rury na dt. 25 mm, a nastepnie fazowa¢
pod katem 15°.

3.5.6.3. Wymagania przy spawaniu

3.5.6.3.1. Prace spawalnicce mogg by¢ wykonywane wytacznie przez spawaczy posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia, po prébach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystgpieniem do robdt kazdy
spawacz powinien by¢ poddany prdbie spawania przy uwzglednieniu przynajmniej czesci kryteridw
odbiorczych dla robét ukoriczonych wg wymagan PN EN 25817.

3.5.6.3.2. Wszystkie szwy wykonane metodg spawania elektrycznego powinny by¢ wykonane
w dwu warstwach - $ciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnetrznej warstwy lica
spoiny.

3.5.6.3.3. Niezaleznie od gatunku stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz
koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.

3.5.6.3.4. Przed wykonywaniem spoiny wiasciwej nalezy wykonywaé sczepianie rur spoinami
punktowymi. Catkowita dtugos¢ spoin punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25 % obwodu, a ich ilo$¢
powinna by¢ co najmniej taka, aby zapewniona byta wymagana wytrzymatos$¢ rurociggu bez powstawania
peknieé. Miejsca spoin punktowych nalezy poddaé starannej obrdébce, np. przez szlifowanie tak, aby
stanowity one zadowalajacg czes¢ spoiny ostatecznej. Peknieta spoina punktowa powinna byé catkowicie
usunieta przez zeszlifowanie i nastepnie wykonana ponownie. Minimalna dtugos¢ spoin punktowych dla
rur o Srednicy DN < 150 powinna wynosi¢ 5-krotnos¢ grubosci $cianki rury, a dla rur o DN > 150 powinna
wynosi¢ 15-krotnos¢ grubosé scianki rury. Nie dopuszcza sie wspawywania mostkow do podtrzymywania
koncow rur. .

3.5.6.3.5. Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury tukiem spawalniczym
powinny by¢ naprawione i nastepnie oszlifowane.

3.5.6.3.6. Natychmiast po zakoniczeniu spawania spawacz powinien w sposéb trwaty oznakowaé spoine
swoimi znakami; oznakowanie powinno wystepowacé obok spoiny.

3.5.6.3.7. Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane powoli. Niedopuszczalne jest chtodzenie
wymuszone.

3.5.6.3.8. Spoiny powinny by¢ pokryte powtokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi  zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.

3.5.6.3.9. Przy spawaniu gazowym zaleca sie spawanie w prawo, jednowarstwowo.

3.5.6.3.10. Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin W Il lub klasa srednia wg PN-EN 25817.

3.5.6.3.11. Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny niestanowigce bezposrednio czesci
uktadu cisnieniowego rury mogg wystepowac dopiero w odlegtosci, co najmniej 40 mm od spoiny gtéwnej.
3.5.6.4. Kontrola spawania, odbiory potaczen spawanych

Kontrola prac spawalniczych zgodnie z Rozdziatem Il Wymagania ogdlne punkt 4.1.5. powinna by¢
prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w czasie spawania oraz po spawaniu. Odbior
potgczen spawanych stanowi zwykle odbidr czesciowy sieci, do odbioru przedstawia sie potaczenia
spawane niemalowane i nie izolowane. Do odbioru wykonawca przedstawi protokoty z badania RTG 100%
spawow.

3.5.6.5.Naprawa spoin

3.5.6.5.1. W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te nalezy usungé. Wady
spawalnicze nalezy usuwaé poprzez szlifowanie, po czym nalezy wykona¢ nowg spoine. Spoiny takie
powinny by¢ poddane 100 % kontroli RTG. Inne metody naprawy mogg by¢ stosowane tylko po
uzgodnieniu z kontrolerem. Spawacz, ktéry powtdrnie wykonat wadliwg spoine nie powinien dalej




wykonywaé prac spawalniczych, do czasu wykonania nowej proby 1 spawania zakonczonej wynikiem
pozytywnym.

3.5.6.5.2. Do naprawy spoiny nalezy stosowac technologie spawania, tzn. metode materiaty,
przygotowanie krawedzi, sposdb uktadania warstw identyczne jak przy pierwotnym wykonywaniu spoiny.

3.5.7. Mufowanie w miejscach tgczenia rur, kolan, tréjnikdw nalezy wykona¢ zgodnie
z technologig zastosowanych rur preizolowanych, okreslong przez producenta rur.

3.5.8. Rozmieszczanie rur w wykopie:

3.5.8.1. Przed przystgpieniem do montazu odcinkdw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na

tymczasowych podktadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mie¢ przekréj o
minimalnym wymiarze 10 x 10 cm, by¢ utozone w odstepach nie wiekszych, niz co 2-3 m i bezwzglednie
usuniete przed zasypaniem wykopu. Przy uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej,
podsypka ta powinna by¢ wczesdniej zniwelowana i mieé¢ grubos¢, co najmniej 10 cm. Materiat podsypki
piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom materiatu zasypki wg wskazan producenta rur, oraz punktu
1.2.1.

3.5.8.2. Jesli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociagi sieci (zasilajgcy i powrotny), przy czym zaleca
sie ukftadanie rurociggdw jeden obok drugiego, rurociag zasilajgcy powinien znajdowac sie z prawej strony
patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajgcym. Warunek ten nie dotyczy rurociggdw o
zmiennym kierunku przeptywu, w tym przypadku zasilanie nalezy umiejscowic¢ stosownie do sieci tgczgcej
sie z realizowanym odcinkiem.

3.5.8.3. Odcinki rur, w zalezno$ci od uzgodnien z osobg nadzorujgcy, moga by¢ rowniez tgczone w dtuzsze
sekcje i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.

3.5.8.4. Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem
siebie. Odstep ten powinien wynosi¢, co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych srednicach odstep ten musi
by¢ odpowiednio wiekszy.

3.5.9.  Przejscie rurociggu przez przegrode budowlang - sciane budynku, komory, studzienki itp. nalezy
wykona¢ wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur preizolowanych. Rura
preizolowana powinna by¢ wyprowadzona, co najmniej 20 cm za Sciane. Przejscie rurociggu powinno by¢
wykonane jako tzw. przejscie szczelne, przy zastosowaniu specjalnych pierscieni uszczelniajgcych. W
przypadku grubych przegréd budowlanych nalezy stosowac dwa pierscienie uszczelniajgce, zaréwno od
wewnetrznej jak i zewnetrznej strony przegrody.

3.5.10. Uruchamianie sieci:

3.5.10.1.  Przed uruchomieniem sieci wykonawca musi przeprowadzi¢ czyszczenie przez ptukanie
rurociggow, oraz wszystkie niezbedne kontrole.

3.5.10.2.  Zaréwno przed, w trakcie jak i po zakonczeniu montazu wykonawca powinien utrzymywac
wnetrze rurociggdw i innych elementdw sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym zanieczyszczen.
3.5.10.3.  Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rurg
przewodowsa spetniajgcg wymagania PN-M-34031 nalezy wykona¢ wg PN-M-34031 po przeprowadzeniu
badan i odbioru koncowego sieci.

3.5.10.4.  Uruchomienie sieci musi odbywac sie pod nadzorem i przy udziale odpowiednich stuzb
Zamawiajacego, o czym wykonawca musi zgtosi¢ zamawiajgcemu co najmniej 3 dni wczesniej.

3.5.11. Studnie nad zaworami i komory cieptownicze nalezy wykonac zgodnie z projektem.

3.5.12. Studnie i komory nalezy posadowi¢ na poziomie zgodnie z projektem, na gruncie uprzednio
zageszczonym, we wtasciwy sposdb wypoziomowane i zorientowane otworami.

3.5.13. Studnie nalezy wykonywa¢ z prefabrykatéw typu kregi, ptyty nastudzienne okragte
o srednicach okreslonych w projekcie, posiadajgce odpowiednie atesty.

3.5.14. Komory cieptownicze wylewane na mokro, lub prefabrykowane na budowie nalezy wykonywa¢é
SciSle z  projektem  stosujgc  stal zbrojeniowga o odpowiedniej klasie i  beton
o odpowiedniej marce.

3.5.15. Wtazy do studni i komodr nalezy stosowac srednicy 600 mm typu ciezkiego z zabezpieczeniem
przed otwarciem przez osoby niepowotane.

3.5.16. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ jako gazoszczelne.

3.6. Kontrola badania i odbiér robot w zakresie budowy rurociggéw — odbywac sie bedzie zgodnie z:

3.6.1. Rozdziatem Il. Wymagania ogdlne, punkt 4 niniejszej STWiOBR,

3.6.2. Rozdziat Il punkt 3.5.6. Instrukcja spawania, rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur i
elementéw preizolowanych.

3.6.3. Rozdziat Il punkt 3.2.1.. Wymagania techniczne dla systeméw rurowych uzywanych do

wykonania zamédwienia.



3.6.4. Kontrolowane bedg atesty na zastosowany beton i stal zbrojeniowa.

3.6.5. Zakres i kompletnos$¢ wykonania tych robot bedzie odbierany protokélarnie.

3.6.6. Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac¢ zapisow Ustawy Prawo o Odpadach.

3.6.7. Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢é odpowiedni wpis do dziennika
budowy.

3.6.8. Po wykonaniu robdét w ramach poszczegdlnych zadan firma wykonawcza powiadomi
inspektora nadzoru Zamawiajgcego o zakoriczeniu robét i ustali z nim termin odbioru robét.

3.7. Opis sposobu odbioru robét w zakresie budowy rurociggéw — odbywac sie bedzie zgodnie
z Rozdziatem Il. Wymagania ogdlne, punkt 4 niniejszej STWiORB.

3.8. Dokumenty odniesienia:

3.8.1. Wszystkie czesci i zatgczniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz przedmiary robot i
projekty budowlane.

3.8.2. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pdin. zm.)

3.8.3. USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz. U. 01.62.628 z pdzn. zm.. )

3.8.4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych T. | wydawnictwo
Arkady 1990.

3.8.5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementow
Preizolowanych — COBRTI INSTAL

3.8.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (z pdzn. zm.)

3.8.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeristwa

i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych. (Dz.U.03.47.401)
3.8.8. Norma PN-M-34031



