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1. CEL ROBOT GEOLOGICZNYCH

Zamiarem badan bylo okreslenie warunkdow geologiczno-inzynierskich celem ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw wymienionych w tytule opracowania.

Przedmiotem badan byta takze prognoza mozliwych zagrozen, ktére mogg powstaé na skutek
jego realizacji, a takze zaistnie¢ w trakcie realizacji budowy.

Zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U. nr 81, poz. Poz. 463), wyraza sie , Opinie Geotechniczng” o nastepujgce;j
tresci:

* Skomplikowane warunki gruntowe, bowiem w podtozu zachodzity i nadal
moga postepowaé czynne procesy geologiczne, polegajagce na
hipotetycznie mozliwym uaktywnieniu sie krasu. Moze to nastgpi¢ w
efekcie zmiany warunkéw wilgotnosciowych podfoza budowlanego w
wyniku jego otwarcia wykopami i uaktywnienie wypetnien krasowych w
gruntach nieskalistych. Moze takze dojs¢ do zwyczajnego odstoniecia
pustek krasowych Ilub niebezpiecznego zblizenia sie poziomem
posadowienia do takich pustek.

* Trzecia kategoria geotechniczna obiektu, bowiem z mocy prawa kazda
budowla posadawiana w skomplikowanych warunkach gruntowych
zalicza sie trzeciej kategorii.

Zgodnie z § 7 pkt. 3 ww. rozporzadzenia dla przedmiotowego zadania powinna by¢ wykonana
Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska zgodnie z ustawg Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz.U. z
5 sierpnia 2011 poz. 981), co pocigga za sobg obowigzek opracowania przedmiotowego
Projektu Robét Geologicznych.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PROJEKTOWANE] INWESTYC]JI

2.1. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANE] INWESTY(]I

Projektuje sie 2 budynki mieszkalne; 5 kondygnacji naziemnych i jedna podziemna (garaze). Koncepcje
pokazano na ryc. 1.

W koncepcji wykorzystano naturalny spadek terenu, lokalizujgc wjazdy do parkingu gtéwnie od

strony poétnocnej, umozliwiajagc wjazd do garazu z poziomu terenu (dolnego terenu — na
potnocy). Wzgledem czesci terenu potudniowej jest to garaz podziemny (vide tabela 1).
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Konstrukcja jest murowana i zelbetowa. Wstepnie planowane posadowienie to ptyta zelbetowa.

BEB e "”W"—"‘.’:‘-‘&‘.’.‘:?: KONCEPCJA ZABUDOWY MIESZKANIOWEJ WIELORODZINNEJ KIELECKIE TOWARZYSTWG
mmsosmy ity BUDOWNICTWA SPOLECZNEGD

Ryc. 1. Projektowane budynki

Tabela 1. Usytuowanie poziomu posadowienia wzgledem powierzchni terenu

wykop rzedna przy poziom zagtebienie spodu fundamentu
nr. [m wykopie [m zero budynku | posadowienia ponizej terenu istniejagcego
npm]j npmj [m npm] [m npm] (zagtebienie znak -) [m]

1w 295,62 297,7 293,96 -1,66

2w 295,86 297,7 293,96 -1,90

3w 293,75 297,7 293,96 0,21

4w 293,17 297,7 293,96 0,79

5w 296,91 297,7 293,96 -2,95

6w 296,95 297,7 293,96 -2,99

2.2. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Teren jest nieutwardzony, porosniety krzewami miejscami o z pniakami srednicy nawet 20 cm
(vide fot. na okfadce).

Od potudniowej dziatka graniczy z ulicg. Po jej przeciwnej stronie znajduje sie zabudowa
wielorodzinna do pieciu kondygnacji nadziemnych , oraz tereny
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W obrebie opracowania znajdujg sie sieci: elektroenergetyczna, cieptownicza — wymagajgce
przebudowy.

Dziatka wykazuje znaczny spadek terenu w kierunku pétnocnym ok. 3,5 m.

2.3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIALKI

Zabudowe stanowig dwa budynki, tworzgce kwartat.
Pod budynkami oraz wewnetrznych dziedziicem zaprojektowano parking podziemny.
W koncepcji wykorzystano naturalny spadek terenu, lokalizujgc wjazdy do parkingu gtéwnie od

strony pétnocnej, umozliwiajagc wjazd do garazu z poziomu terenu (dolnego terenu — na
potnocy). Wzgledem czesci terenu potudniowej jest to garaz podziemny.

Budynki okala droga wewnetrzna, stanowigca réwniez droge pozarowa dla opracowywanego

terenu. Droga wzdtuz budynkéw od strony wschodniej i zachodniej, posiada nachylenie
podfuzne maksymalnie do 4,5 %.

Wewnetrzny dziedziniec usytuowany nad zielonym stropodachem garazu, stanowi czes¢

rekreacyjno-wypoczynkowa.

1.1. DANE INFORMUJACE, CZY DZIALKA LUB TEREN SA WPISANE DO
REJESTRU ZABYTKOW ORAZ CZY PODLEGAJA OCHRONIE WG PLANU
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Wg mapy geosrodowiskowe;j (zat. 3) przedmiotowy teren nie podlega ochronie.

Nie wystepujg tutaj takze zabytki.

1.2. PRAWO JAKIE PRZYSLUGUJE WNIOSKODAWCY DO NIERUCHOMOSCI, W
GRANICACH KTORE] MAJA BYC WYKONANE ROBOTY BUDOWLANE I
GEOLOGICZNE ORAZ STRONY POSTEPOWANIA

Teren objety inwestycjg stanowi wtasnos$¢ inwestora (Kieleckie Towarzystwo Budownictwa
Spotecznego Sp z.0.).

2. CHARAKERYSYKA TERENU BADAN
2.1. LOKALIZACJA OBIEKTU POD WZGLEDEM ADMINISTRACYJNYM

Dziatka przeznaczona pod zabudowe znajduje sie w pdtnoco-zachodniej czesci Kielc, przy ul.
Puscha (zat. 1iryc. 2).
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2.2. LOKALIZACJA TERENU POD WZGLEDEM GEOGRAFICZNYM

Wszelkie informacje klimatyczne i przyrodnicze - istotne dla budownictwa (wielkos¢ opadu
atmosferycznego, przemarzanie itd.), nalezy ustala¢ wg charakterystyki geograficznej dla
mezoregionu Goéry swietokrzyskie (patrz nizej; podziat wg Kondrackiego).

megaregion — Pozaalpejska Europa Srodkowa,
prowincja — Wyzyny Polskie,

podprowincja — Wyzyna matopolska,
makroregion — Wyzyna kielecka,

mezoregion — Gory swietokrzyskie (342.34-5)

2.3. TOPOGRAFIA

Deniwelacja miedzy czescig pdtnocng dziatki, a potudniowag jest znaczna (ca 5 m), bo
charakterystyczne rzedne naroznikéw dziatki sg nastepujace:

- pétnocny-wschdéd ca 291,5 m npm.,

- pétnocny-zachdd ca 293,8 m npm.,

- potudniowy-wschdd ca 297,9 m npm.,
- potudniowy-zachdd ca 296,5 m npm.,

Lokalizacje dziatki w ujqciu topograficznym podano w zat. 1ina ryc. 2.

R *gs\_@ﬂg" A

\!}r i e
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Ryc. 2. Lokalizacja dziatki przeznaczonej pod inwestycje (granice oznaczono rézowg obwddka)

2.4. GEOMORFOLOGIA

Teren stanowi wysoczyzne denudacyjng. Wyniesienie to powstato w wyniku zdarcia partii
wierchowe] wzniesienia wapiennego przez przemieszczajacy sie lodowiec. Lodowiec pozostawit
po sobie rezidua w postaci niewielkiej ilosci piaskéw i glin - gtéwnie piaszczystych.

Przez dziatke przechodzi krawedZ morfologiczna dzielgca cze$é pétnocng od potudniowej.

2.5. OGOLNA BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczng pokazano na wycinku szczegétowej mapy geologicznej na zat. 2.

Miejscowy teren lezy w przegubie fatdu pokazanego na ryc. 2. Na potudniu tego przegubu
przebiega synklina kielecka zas na pétnocy antyklina niewachlowska.

SYNKLINA KIELECKA ANTYKLINA

o NIEWACHLOWSKA
5 migjsce badarn
Czarnow

S—Dk

Ryc. 2. Lokalizacja inwestycji na przekroju geologicznym (wycinek Szczegétowej Mapy Geologicznej

Polski (arkusz Kielce 815. Fillonowicz. Paristwowy Instytut Geologiczny)

Dziatka znajduje sie w pétnocnym skrzydle synkliny stanowigcej czes¢ tego fatdu, zbudowanej z
tupkowo-wapiennych utworéw dewoniskich (ryc. 2).

Kat upadu warstw skalnych zalegajgcych poktadowo pod zwietrzelinami) wynosi ca 45 stopni.
Tak wykazaty niniejsze badania archiwlane Przybytowicz W. [2014]), chociaz Szczegétowa Mapa
Geologiczna Polski wskazuje, ze upad bardzo sie zmienia; od 6 do 60 stopni (ryc. 2a). Upad
warstw ma kierunek NNE.
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GoOrotwor jest potrzaskany (spekania ekstensywne), co utatwito rozwdj form krasowych. Nie jest
to kras powodujacy czynne procesy geologiczne, ale kazda dziatalno$¢ budowlana na tym
terenie moze kras uruchomic. Przypadki obecnosci krasu stwierdzono w sgsiedztwie, na
budowie wykonywanej kilka lat temu. Pojawit sie on takze w utworach wapiennych dewonu, co
pokazano na fot. 1. Tutaj, na dziatce 1829/8 skaty sg nieco inne, a wiec kras bedzie miat nieco
inny charakter, co pozostawia sie do dalszej oceny (georadar) i oceny w otwartym wykopie.

Wiasciwosci zwietrzelin i nadktadu czwartorzedowego zostaty opisane w poprzednim punkcie.

2.6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W jednym z otwordw (1h), ktéorych celem byto stwierdzenie gtebokosci wystepowania
zwierciadta wody gruntowe] nawiercono zwierciadto wody na gtebokosci 9,0 m ppt. Tj. na
rzednej 287,95 m npm. Zwierciadto to ustabilizowato sie na gtebokosci 6,9 m ppt, tj. na rzednej
290,05 m npm. Woda wystgpita w szczelinie krasowej wypetnionej gling zwieztg.

Wg Mapy Hydrogeologicznej Polski [Maszonski E. — 1982] zwierciadto wody podziemnej
znajduje sie gteboko, bo na rzednej 240 m npm. Aktualna mapa hydrogeologiczna (zat. 4)
wykazuje podobng rzedng zwierciadta wody dla pierwszego poziomu.

Wody opadowe infiltrujg w gtgb podtoza. Nastepnie poprzez spekany gérotwdr dosc szybko
docierajg do ww. zwierciadta wody podziemnej. Dobremu odwadnianiu terenu realizowanego
tym sposobem sprzyjaja: spekania, rozwiniety kras i przede wszystkim konkretna budowa
tektoniczna miejscowego gérotworu, a w szczegdlnosci znaczne katy upadoéw.

Tym samym podtoze jest narazone na wzmozong infiltracje skazen w gtagb gérotworu, co winno
by¢ uwzglednione w dziatalnosci inwestycyjnej na tym terenie. W przypadku budynku
mieszkalnego zagrozenie w zasadzie nie wystepuje, ale nalezy unika¢ rozwigzan mogacych
doprowadzi¢ do zrzucenia $ciekéw z parkingdw bezposrednio do gruntu.
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Fot. 1. Komin krasowy przy ul. Tektonicznej. Cztowiek stoi na podsypce w poziomie posadowienia pod

posadzkga parteru. Komin znajduje sie 3,5 m powyzej poziomu posadowienia i przynajmniej kilkanascie

metréw ponizej tego poziomu Kras byt ziejgcy wiec catkowicie widoczny dla oka.

3. WYKONANE PRACE

3.1.

Zgodnie z
dokonano:

1.

WYKONANE ROBOTY TERENOWE

trzema kierunkami badawczymi okreslonymi w Projekcie Robdt Geologicznych,

Rozpoznania ewentualnych pustek krasowych metodg geofizyczng (zat. Geoscanners,
na kofcu opracowania, stron 15 stron).

Pomimo, Ze zastosowano georadar o zasiegu przeswietlania 10 m, badania nie
przyniosty oczekiwanych efektéw.

Trasa przej$¢ georadaru zostata zmieniona w stosunku do pierwotnie zaktadanej ze
wzgledu na przeszkody terenowe, ale w catosci pokryta zaplanowany obszar.

Do pomiardw uzyty zostat szwedzki georadar U-Explorer produkcji Geoscanners AB z anteng
ekranowang 200 MHz.

Ogotem trasa przejscia sprzetu wyniosta 500 m.

Uzupetnienia rozpoznania geotechnicznego (wykopy) w obszarach dotychczas nie
badanych, z dostosowaniem rozmieszczenia wyrobisk do obrysu planowanych
budynkéw.

Gtebienie przerywano woweczas kiedy natrafiano na skaty trudno urabialne (VI
kategoria urabialnosci).

Roboty te wykonano przy uzyciu koparki podsiebiernej (wykopy nr 1w oraz 3w do
6W).

Ogdtem wykonano 5 wykopow o tgcznym przelocie 17,5 m).
Sprawdzenia do gtebokosci 10 m ppt., czy w podtozu nie wystepujg wody gruntowe.

W tym celu wykonano otwér 2h do zaplanowanej gtebokosci 8 m ppt. Ten otwar nie
osiggnat zwierciadta wody gruntowej. W tym stanie rzeczy zdecydowano sie na
rezygnacje z zaplanowanego trzeciego otworu (3h) na rzecz wykonania drugiego
gtebszego otworu. Tym otworem byt otwér 1h, w ktérym stwierdzono:

ZWN - gtebokos¢ ppt = 9,0 m (rzedna 287,95 m npm)

ZWU — gtebokos¢ ppt = 6,9 m (rzedna 290,05 m npm)

Wiercenia wykonano wiertnicg z dolnym mtotkiem o Srednicy swidra 100 mm.

Ogdtem wykonano 2 otwory o tgcznej gtebokosci 18 m.
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Lokalizacje miejsc wykonanych badan wskazano na zat. 5.

3.2. WYKONANE PRACE BADAWCZE

Juz na poczatku badan zapadta decyzja, ze oba budynki zostang posadowione na ptytach

fundamentowych, na gtebokosci ca 3,5 do 4 m ppt.

W tej sytuacji badania stanu gruntéw zalegajgcych powyzej poziomu posadowienia stracity

znaczenie i zostaly ograniczone do badann makroskopowych; wateczkowanie w odniesieniu do

gruntéw spoistych i odpornosé na urabianie czerpakiem dla gruntéw niespoistych.

Dla tych gruntow parametry ustalono wyprowadzajgc ich parametry geotechniczne ze standw

stwierdzonych makroskopowo w oparciu o geneze i norme PN/B-03020 (zat. 7.4).

Jedli idzie o grunty kamieniste i skaty parametry okreslono na podstawie oceny tekstury prébek i

tektoniki stwierdzonej w wykopach w oparciu o klasyfikacje Mencla V. [10].

3.3. POZOTAELE INFORMACJE NA TEMAT BADAN

a.

Nie badano préobek wody gruntowej na okoliczno$¢ agresywnosci, bowiem wystgpita znacznie
gtebiej niz poziom posadowienia, co oznacza, ze nie bedzie pozostawata w zwigzku fizycznym z
fundamentami.

Nie pobierano prébek geochemicznych pod katem rozporzadzenia Dz.U. z 2016 r. poz. 1395,
pomimo, ze stwierdzono obecnos¢ nasypow. Byty to jednak nasypy, ktérych pochodzenie jest
znane ze zdjeé z nalotéw lotniczych z lat 70 XX wieku, a takze z budowy z okresu pézniejszego.

Nasypy pochodzg z nadktadu (hatda gdrnicza) oraz z wywozu gruntéw z budowy osiedla
potozonego na potudnie od przedmiotowe] dziatki.

Zgodnie z §4 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657) probki
geologiczne uzyskane podczas realizacji projektowanych robdt geologicznych sg zaliczane do
probek czasowego przechowywania i nie podlegajg przekazaniu panstwowej stuzbie
geologicznej.

Badan laboratoryjnych nie wykonywano. Nie byto takiej potrzeby i nie byty projektowane.
Poziom wody gruntowej obserwowano przez okres 24 godz.

Wytyczenie i zaniwelowanie wyrobisk zostato dokonane metodg geodezyjng przez zawodowego
geodete.

Roboty geologiczne byty prowadzone pod dozorem geologicznym sprawowanym przez autora
niniejszej dokumentacji.

Prace terenowe rozpoczeto dn. 2017.10.05, a zakonczono dn. 2017.10.12.
Roboty geologiczne nie miaty wptywu na srodowisko wodno-gruntowe.
Likwidacja wyrobisk:

- Wykopy zasypano wybranym urobkiem
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- Otwory wiertnicze takze zasypano urobkiem ale ubijajgc go starannie przewodem
wiertniczym.

4. 0CENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH Z
ZALECENIAMI

a. Wyniesienie i uskok naziomu, na ktérych ma by¢ zlokalizowana zabudowa stanowi hatde
gbrnicza i nasyp budowlany, przykrywajace goérotwdr dewonski. Migzszos¢ nasypow siega 4
metrow.

Budowe geologiczng prezentujg przekroje geologiczno-inzynierskie (zat. 7.1 do 7.3) oraz
karty wyrobisk badawczych (zat. 7.1 do 7.14).

Parametry geotechniczne warstw podano w zat. 7.4.

b. W partii stropowej nasypy stanowig drobne gruzy gliniaste przypominajgce zwietrzeline.
Granica pomiedzy zwietrzeling, a nasypami nie jest wyrazna.

c. Zapodtoze zdatne do posadowienia bezposredniego uznaje sie strop ziwterzelin.

Grunty zwietrzelinowe uporzagdkowano wg Dragowskiego (zat. 2.0d) i dokonano
oszacowania dopuszczalnych obcigzen:

- Strop warstwy mocnej (warstwa zwietrzeliny tzw. strefa zgruzowania) - obcigzenia
dopuszczalne szacuje sie na qqop = 400 kPa.

- Strop warstwy troche stabszej ale do$¢ mocnej (warstwa zwietrzeliny tzw. strefa
gruzu grubego niezorientowanego) wystepujaca ptycej - obcigzenia dopuszczalne szacuje
sie na ggop = 200 kPa. W tym przypadku autor podchodzi ostroznie i zaleca nieduze
obcigzenia aby unikng¢ wzbudzania znacznych naprezen w konstrukcji budowli jako
skutku duzych réznic osiadan.

- Dla wszystkich pozostatych gruntéw tj. zalegajgcych powyzej warstwy nieskalistej,
nos$nos¢ podtoza mozna wyliczy¢ na podstawie parametréw geotechnicznych podanych
w opracowaniu jak dla klasycznych gruntéw. Wystepuja bowiem takie miejsca, gdzie
poziom posadowienia wystgpi w gruntach nieskalistych, nawet na poziomie powyzej
powierzchni terenu.

d. Badania georadarowe za krasem, wykonane urzgdzeniem o zasiegu do gtebokosci 10 m daty
wyniki negatywne. Nie wykryto istotnych anomalii, ale tez przeswietlenie nie zdotato zejs¢
na wieksze gtebokosci. Ostatecznie geofizyk interpretuje negatywny wynik badan znacznym
przewodnictwem partii stropowe]j podtoza (vide zatgcznik Geoscanner).

e. W podtozu wystepujg m. In. piaski. S3 one czyste tj. bez domieszek swiadczacych o ich
ewentualnym nasypowym pochodzeniu. Zatem albo majg pochodzenie rodzime, albo
stanowig kopaline uboczng (piasek), ktdrg zdeponowano na odkfad w funkcjonujagcym
nieopodal przez dtugie lata zaktadzie gérniczym.
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f.  Zwierciadto wody gruntowe] wystepuje na gtebokosci 9,0 m ppt (rzedna 287,95 m npm) i
stabilizuje na gtebokosci 6,9 m ppt. (rzedna 290,05 m npm.). Woda gruntowa nie pozostaje
w zwiazku fizycznym z budowla™.

g. Wiercenie wykazato obecnos¢ krasu, ale catkowicie zamulonego gling zwieztg (otwér 1h - w
tym otworze wystgpita ww. woda gruntowa w szczelinie krasowej).

h. W tak zmiennym pod katem podatnoéci podtozu’ wtasciwym rozwiazaniem jest

zaprojektowanie ptyty fundamentowej, co dyskutowano z konstruktorem /projektantem.

Powstanie woéwczas szerokoprzestrzenny wykop, ktérego dno powinno byé poddane
przejsciom walca wibracyjnego o masie minimum 12 t. Takie dziatanie zhomogenizuje
podtoze horyzontalnie, za$ verdylanie wymusi dosiadania stabszych punktéw i zniszczy progi
skalne, ktére mogtyby powodowac znaczne naprezenia krawedziowe.

i. Ponadto otwarcie catego wykopu (oczywiscie z pozostawieniem warstwy ochronnej jego
dna) pozwoli takze na staranne zbadanie dna wykopu i usuniecie badz ulepszenie ztych
miejsc. Na przyktad wypetnienie kotta krasowego lub skucie za ptytko wystepujacego progu
skalnego. Do tego niezbedne tylko doswiadczone oko geologa, zatem nadzér geologiczny
jest niezbedny i udokumentowany wpisami do dziennika budowy.

j. Bardzo istotng role odegra walec w wymuszeniu zawalenia ewentualnych pustek krasowych.
Na pewno do gtebokosci 2 m ppt. powstanie sztywna warstwa gruntu podptytowa. Wibracje
dobijg takze stwierdzone gniazda piaskow.

k. Prawdopodobnie znaczna cze$¢ skat bedzie analizowana pod katem przydatnosci do
wytworzenia tzw. kruszywa z recyklingu (przekruszu). Raczej — ze wzgledu na wystepowanie
glin — nie bedzie to mozliwe.

I. Do opracowania dotgczono zat. 2.0c pozwalajgcy na proste przejscie z tradycyjnych z
oznaczen gruntéw, ich standéw itd. na nazewnictwo stosowane w Eurokodzie 7 tj.
nazewnictwo obowigzujgce w geotechnice budowlane;j.
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Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne
FRONT
Dr inz. Wiktor Przybytowicz

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl
t. 603 71 22 49

SYMBOLE | NAZWY GRUNTOW NA ZAt. 2i 3
tj. na kartach otwordéw i przekrojach oraz
SZRAFURY NA ZAt. 2

Szrafury

Rodzaj gruntu

Skrét, nazwa, przynaleznos$¢ do grupy

nB - nasyp budowlany

Nmp - namut piaszczysty

Rézne jak Mineralne

mineralne

z dom. organ.

PH i in. - piasek préchniczy i inne

>
o
@
Z - zwir nN - nasyp niekontorlowany 2
v :
Po - pospoétka VVVVVVVVV KRg Rumosz gliniasty _‘% Q
VVvVvVvy IR 53
. . EE
NIeSpOlSte Pr - piasek gruby VvV V ¥V g e~
KR  Rumosz g =
b v v 2R <
Ps - piasek sredni KW Zwietrzelina gliniasta (strefa | - gorna)
9 - X
o il kamienie z gruntem spoistym 1
o ni >
Pd - piasek drobny mill KW Zwietrzelina (Il strefa) - strefa gruzu =
_Tr HE drobnego niezorientowanego 8
P - piasek pylast i T
P pyiasly "‘. .L KW Zwietrzelina (lll strefa) - strefa gruzu g E
T a4 ! { ptytkowego zorientowanego IIa § ®
4. - Pog - pospétka gliniasta = =!| - 5 ©
il in KW Zwietrzelina (Il strefa) - strefa gruzu s 5
. . - | grubego niezorientowanego Iy = E
Mato spoiste Pg - piasek gliniasty ® B | (I
[22] . .
:g KW Zw:s;r;vevgr;?a (IV strefa) - strefa v
Gp - glina piaszczysta 1G] 9
Srednio spoiste | | 3
G-al [[| ST Skatatwarda \% =
- glina —“‘DL X
%)
TIp - pyt piaszczysty
Mato spoiste o
- pyt @
i g Nr warstwy geot.
a wg zat. 2.0d
Srednio spoiste G - glina pylasta
| | | Gpz - glina piaszczystaz
5
7 N 2
) ) Gz - glina zwiezta =
/ Zwiezlo spoiste 5
S—— Gmz - glina pylastaz o
——— zwierciadto wody
| | | o ustalone
Ip - it piaszczysty
/ Bardzo spoiste I -it -
ItT - it pylasty
nawiercone
Torf sgczenie
Nm - namut %
Q
C
S
Gb - gleba 5

Opracowat:

dr inz. Wiktor Przybytowicz

Zat. nr:

s fppm= 6.0a




Symbole i nazwy gruntéow wg PN-B-02481 z uzupelnieniami

Podziat ze Podziat ze Uwaga:
wzgledu na Nie wszystkie symbole wymienione
Symbol Nazwa gruntu Spoistosé wz_glqdu na w tabeli musza wystgpowac na
lub geneze uziarnienie profilach wyrobisk
Z |Zwir Grunty Podzial ze wzgledu na uziarnienie
Po Posp(’)lka Grunt gruboziarniste In Luzny
- run : -
Pr |Piasek gruby ni Y szg | Srednio zaggszczony
- - g iespoiste | Grynty
Ps P}asek Sredni drobnoziarniste zg Zageszczony
Pd |Piasek drobny bzg |Bardzo zaggszczony
Pt |Piasek pylasty
Z7g | Zwir gliniasty Grunty
Pog | Pospoéika gliniasta gruboziarniste Podziat ze wzgledu na wilgotno$é
Pg |Piasek gliniasty Su, s |Suchy
M | Pyt mw | Mato wilgotny
Mp | Pyl piaszczysty w | Wilgotny
Gp |Glina piaszczysta m | Mokry
G |Glina Grunty Grunty nw | Nawodniony
GTt Gina pylasta spoiste drobnoziarniste W praktyce stosowany jest dodatkowo symbol
. . . — mok Sredni ied i
Gpz |Glina piaszczysta zwiezta m ~mokry (posredni porniedzy w i nv)
Gz |Glina zwigzta Podziatl ze wzgledu na stan
Gtz | Glina pylasta zwigzta Zw | Zwarty
Ip |l piaszczysty pzw | Potzwarty
| It tpl | Twardoplastyczny
It | It pylasty pl |Plastyczny
KW | Zwietrzelina mpl | Migkkoplastyczny
KWg | Zwietrzelina gliniasta pt | Plynny
KR |Rumosz _ Grunty kamieniste
KRg |Rumosz gliniasty
KO |Otoczaki
ST | Skalisty twardy Grunty skaliste Li Ms Ss Bs
SM Skahsty ml@kkl Skata lita | Mato Srednio | Bardzo
spekana spekana | spekana
H |Humus
Nmp | Namul piaszczysty
Nmg | Namut gliniasty Grunty organiczne
Gy |Gytia Objasnienia inne:
T Torf Gb |gleba
WB | Wegiel brunatny / na pograniczu np. pl./mpl
WK | Wegiel kamienny [+K] |domieszki np. kamieni
PrH | Piasek gruby humusowy . c |spojnos¢ w [kPa]
PsH |Piasek $redni humusowy Grunty préchnicze (nazwa = /| |przewarstwienia
; symbol gruntu + H) np.: —
GH |Glina humusowa NNIJ...] | w nawiasie sktad gruntu
itp. Ip | stopien zageszczenia
NB, |Nasyp budowlany I stopief plastycznosci
Grunty nasypowe
nB
NN, |Nasyp niekontrolowany I, | wskaznik plastycznosci
nN

wiktor.przybylowicz@wp.p!

Zat. 6.0b
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Opis profilu zwietrzelinowego wg A. Dragowskiego

o Gleba

PN s ® I

Strefa gliniasta

II

Strefa gruzu
drobnego

III
Strefa gruzu
grubego
c-{xytkowego zorien-
owanego
b-nieregularnego

II-1I1
> Strefa
gruzowa

niezorientowanego

Iv

Strefa zgruzowania

b4

Strefa monolityczna

Nazwy gruntéw i oznaczenia uzyte w zal. 2i 3

wiktor.przybylowicz@wp.p!

Zat. 6.0d



Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne

FRONT

Dr inz. Wiktor Przybytowicz

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl

1. 603 71 22 49

Temat: Kielce Puscha dz. 1839/8
System gtebienia: koparka

Rzedna:
Data wyk.: 05.12.2014

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrwyrob.: 1aw
WYKOPU BADAWCZEGO

296,80[m n.p.m.]

OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU

. @ | o8 2 — s8|._ T
8|8 | 288 |9z e |gE& . © 5 —|leg|sy
53|23 |2s58 (83| 8 |82 Rodzaj i barwa gruntu o 5|8 | o2 s |82 | 25| €€
SsS|8T| S8z |8e| a8 |8 X=___3y=___ 89| £ 82|85 |€Q|85|258
S8|eo|8=T |2es S |2 35| 5 [28|°5|SR|s5|=3
=N ol&%o D = g = oL | = & SIS Q
%) = [S= 5 = g S (@) s >

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

el
[0
N
[e]
b=
nasyp niekontrolowany (it + kamienie) g
R ] . . . . . . N -
N 0.75 [it wisniowy, kamienie z6tto-szare] S | mw zw 0
g
- IT :
SiEsSiiillli=
1,0 il
s=iiimile zwietrzelina Il (strefa gruzu drobnego wapieni)
= KWy 0,75 [skata zétto-szara, wypetnienie szczelin mw - zw Il
L wisniowo-zétto-szare]
111380 =
c
o
=
[0
©
a
zwietrzelina IV (strefa zgruzowania wapieni)
— K 1,00 [skata zétto-szara, wypetnienie szczelin - - \Y;
wisniowo-z6tto-szare]
Wspdtpraca: Opracowat: Zat. nr:

mgr inz. Pawet Walczak

dr inz. Wiktor Przybytowicz

6.1




Wykonawca:

Ustugi Naukowo Tec
FRONT

hniczne

Dr inz. Wiktor Przybytowicz

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl

1. 603 71 22 49

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrwyrob.: 2aw
WYKOPU BADAWCZEGO

Data wyk.: 05.12.2014

Temat: Kielce Puscha dz. 1839/8 Rzedna: 294,50[m n.p.m.]
System gtebienia: koparka

Sr. rur i gteb.
zarurowania
$rednica
i rodzaj $widra
gteb. nawierc.

i ust. zwierciadta
wody i sgczenia
[mp.p.t]

gtebokos¢

profil
litologiczny

migzszos$¢
warstwy [m]

OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU

Rodzaj i barwa gruntu
X=____;¥y=

genezai
stratygrafia
wilgotnosé
liczba
wateczkowan
stan
gruntu
zawartosé
CaCo [%]

rodzaj i gteb.
pobranej préby

nr wartswy
geotechnicznej

-
N
w
£

~
[e0]
©
—_
o
—_
—_
—_
N

-
w

—
>

1,0

0,80

nasyp niekontrolowany (it + gleba + gruz)
[bordowy]

Q - czwartorzed

Gp+H

0,70

plina piaszczysta ze $ladami humusu w stropie
(pierwotny poziom terenu?) mw - tpl
[ciemno-brgzowa z przewarstwieniami szarymi]

2,0

Ps//Pd

1,20

piasek $redni//piasek drobny

[iasno-zbtty] mw ) 29

3,0qv v vvy

1,80

D - dewon

rumosz gliniasty

[glina ciemno-brgzowa, kamienie zéto-szare] mw ) zw

1R

Wspéipraca:
mgr inz. Pawet Walczak

Opracowat:

dr inz. Wiktor Przybytowicz 6 2

Zat. nr:




Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne
FRONT
Dr inz. Wiktor Przybytowicz

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl
t. 603 71 22 49

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrwyrob.: 3aw

WYKOPU BADAWCZEGO

Temat: Kielce Puscha dz. 1839/8
System gtebienia: koparka

Rzedna:

Data wyk.: 05.12.2014

297,30[m n.p.m.]

. 8.8 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > T
a8 Sl ER6 > =3 93| x5
25|s2| g6 |g= § |8< . o IS <|&5|58
55|23 g_g% ga|l & g% Rodzaj i barwa gruntu o5 |8 |2 S8R5 2
SS|8F| S22 |22| a8 |4% X=__5y=___ 29| £ 85| 85|2g|8s|28
= c | = = 3} n = e | Z =
SE|°8 |88 (8| 2 |EC 58| &8 |°8|°% 28|85 ¢
) = 073 = 7] § g S (@] =3 >

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
el
[0
N
nasyp niekontrolowany (it + kamienie) 2
- N— 0.70 [it wisniowy, kamienie szétto-szare] g mw ) W 0
)
g
gleba (pierwotny poziom terenu?)
Gb 0.20 [czarna] w ) 0
zwietrzelina | (strefa gliniasta wapieni)
[skata zéto-szara, wypetnienie szczelin mw - W
wisniowo-zéto-szare)]
= HH zwietrzelina Illb (strefa gruzu grubego
HHH—H niezorientowanego wapieni)
M1 !KN — 0,50 [skata zéto-szara, wypetnienie szczelin mw ) zw b
F ] wisniowo-z6to-szare)]
. iS5l
c
o
=
[0
©
2,0~ [a)
zwietrzelina IV (strefa zgruzowania - fupek
wapienny)
K 1,00 [skata z6to-szara, wypetnienie szczelin . ) v
wisniowo-z6to-szare)]
Wspdtpraca: Opracowat: Zat. nr:

mgr inz. Pawet Walczak

dr inz. Wiktor Przybytowicz

6.3




Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne
FRONT
Dr inz. Wiktor Przybytowicz

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl
t. 603 71 22 49

Temat: Kielce Puscha dz. 1839/8
System gtebienia: koparka

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrwyrob.: 4aw
WYKOPU BADAWCZEGO

Rzedna: 296,20[m n.p.m.]
Data wyk.: 05.12.2014

o ol o8 g OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 2 T
£t |8 |e88 |gz| _E |9E N o = _|8¢| &5
o |25 | 333 |Sc| 5L |92 Rodzaj i barwa gruntu 518 L5 L|aR|o22| e
55|85 57|82 a8 |48 X=__y=__ °2 £ |§%|85(E£Q (85|58
csla8| S5 |28 S |Zs 58|85 (28|°5|8R|85|=3
5N °o|€a¢o | = |E= oL | 2 = z3|eg|c¢g

- 23 2 - g N =3 o>
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
el
[0
N
[e]
=
5]
- 2
N
o
g
nasyp niekontrolowany (it + kamienie)
H—N— 1,70 [wisniowo-czarny] mw ) W 0
1,0
gleba (pierwotny poziom terenu?)
Gbom 0,40 [czarna] w . 0
2,0
zwietrzelina | (strefa gliniasta wapieni)
[skata zbto-szara, wypetnienie szczelin mw - W
wisniowo-zétto-szare)]
c
o
=
= [0
©
IE ' )
L zwietrzelina Il (strefa gruzu drobnego wapieni)
= .Kﬁ. 0,70 [skata zéto-szara, wypetnienie szczelin mw - zw 1l
e imille wisniowo-zo6tto-szare)]
3,0 S
- | =
| T zwietrzelina Illb (strefa gruzu grubego
i=r niezorientowanego wapieni)
T KW e 0.30 [skata zdto-szara, wypetnienie szczelin ) ) lib
] _.| | 1 wisniowo-zo6tto-szare)]
Wspdtpraca: Opracowat: Zat. nr:

mgr inz. Pawet Walczak

dr inz. Wiktor Przybytowicz
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Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne

FRONT

Dr inz. Wiktor Przybytowicz

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl
t. 603 71 22 49

Temat: Kielce Puscha dz. 1839/8
System wiercenia: mechaniczny

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrwyrob.: 5a0
OTWORU BADAWCZEGO

Rzedna:

Data wyk.: 05.12.2014

292,70[m n.p.m.]

.S OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > T
;. gl 8T 5 = o2 c
S| w| 28R |0z 3 8£ - « kS — 22|28
5%|c2|25% (85| =8 |€= Rodzaj i barwa gruntu s= 19 = oR | D2 Bz
— 3|l s 23 |2 2 o N = © © N o 3 s |0 o| € c
2|l |g2 58 |95 X= e Bo| & |Q2|8E|Lo0|T¢< go
33|oN| NS |SE s | &5 — T 2> £ |BN|G2 |50 |NG 9
~8|*8 | e8| = €2 0 ® S |=8 5(zx |88 |e?
s M |?®58 |7 °% | 5 E go =8| &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Gb 0.30 gleba (pierwotny poziom terenu?) 9
’ [czarno-brazowa] N w ) .
£
5]
2
N
o
g
/ 4 lt/glina zwiezta
1/Gz 0,40 [brazowy] mw - zw 1D
It+kamienie - | strefa gliniasta wapeini
[skata zbto-szara, wypetnienie szczelin - - W
wisniowo-zétto-szare)]
1,0
niinls: zwietrzelina Il (strefa gruzu drobnego wapieni) c
= '[{\_Al_z 0,30 [skata zéto-szara, wypetnienie szczelin g - - 1l
imiIE! wisniowo-zo6tto-szare)] 3
n = a
fze=Er Tl
: T
=
M HE zwietrzelina lllb (strefa gruzu grubego
—— niezorientowanego wapieni)
" ;K i 0,30 [skata z6to-szara, wypetnienie szczelin ) ) lilb
B (T wisniowo-zo6tto-szare)]
T ! !. H
Wspdtpraca: Opracowat: Zat. nr:

mgr inz. Pawet Walczak

dr inz. Wiktor Przybytowicz
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Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne
FRONT
Dr inz. Wiktor Przybytowicz

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl
t. 603 71 22 49

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrwyrob.: 6ao

OTWORU BADAWCZEGO

Temat: Kielce Puscha dz. 1839/8
System wiercenia: mechaniczny

Rzedna:
Data wyk.: 05.12.2014

293,30[m n.p.m.]
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Wspdtpraca: Opracowat: Zat. nr:

mgr inz. Pawet Walczak

dr inz. Wiktor Przybytowicz
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Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne
FRONT
Dr inz. Wiktor Przybytowicz

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl
t. 603 71 22 49

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrwyrob.: 7a0

OTWORU BADAWCZEGO

Temat: Kielce Puscha dz. 1839/8
System wiercenia: mechaniczny

Rzedna:
Data wyk.: 05.12.2014

297,10[m n.p.m.]
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Wspipraca: Opracowat: wisniowo-zélto-szare)] Zat. nr:

mgr inz. Pawet Walczak

dr inz. Wiktor Przybytowicz




Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne
FRONT
Dr inz. Wiktor Przybytowicz

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl
t. 603 71 22 49

Temat: Kielce Puscha dz. 1839/8
System gtebienia: koparka

Rzedna:
Data wyk.: 09.10.2017

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrwyrob.: 1w
WYKOPU BADAWCZEGO

295,62[m n.p.m.]
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Wspdtpraca: Opracowat: Zat. nr:

mgr inz. Pawet Walczak

dr inz. Wiktor Przybytowicz
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Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne
FRONT
Dr inz. Wiktor Przybytowicz

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl
t. 603 71 22 49

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrwyrob.: 3w

WYKOPU BADAWCZEGO

Temat: Kielce Puscha dz. 1839/8
System gtebienia: koparka

Rzedna:
Data wyk.: 09.10.2017

293,75[m n.p.m.]
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Wspdtpraca: Opracowat: Zat. nr:

mgr inz. Pawet Walczak

dr inz. Wiktor Przybytowicz
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Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne

FRONT

Dr inz. Wiktor Przybytowicz

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrwyrob.: 4w

WYKOPU BADAWCZEGO
Temat: Kielce Puscha dz. 1839/8

Rzedna:

293,17[m n.p.m.]

t. 603 71 22 49 System gtebienia: koparka Data wyk.: 09.10.2017
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Wspdtpraca: Opracowat: Zat. nr:

mgr inz. Pawet Walczak

dr inz. Wiktor Przybytowicz
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Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne
FRONT
Dr inz. Wiktor Przybytowicz

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrwyrob.: 5w
WYKOPU BADAWCZEGO

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl Temat: Klelge Euscha dz. 1839/8 Rzedna: 296,91[m n.p.m.]
t. 603 71 22 49 System gtebienia: koparka Data wyk.: 09.10.2017
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Wspdtpraca: Opracowat: Zat. nr:
mgr inz. Pawet Walczak dr inz. Wiktor Przybytowicz 6 . 1 1




Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne
FRONT
Dr inz. Wiktor Przybytowicz

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrwyrob.: 6w
WYKOPU BADAWCZEGO

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl Temat: Klelge Euscha dz. 1839/8 Rzedna: 296,95[m n.p.m.]
t. 603 71 22 49 System gtebienia: koparka Data wyk.: 09.10.2017
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Wspdtpraca: Opracowat: Zat. nr:
mgr inz. Pawet Walczak dr inz. Wiktor Przybytowicz 6 . 1 2




Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne
FRONT
Dr inz. Wiktor Przybytowicz

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: 1h
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kielce Puscha dz. 1839/8
t. 603 71 22 49 System wiercenia: mechaniczny (dolny mtotek)

Rzedna:

296,95[m n.p.m.]

Data wyk.: 12.10.2017
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Wsp6tpraca: Opracowat:

mgr inz. Pawet Walczak

dr inz. Wiktor Przybytowicz

Zat. nr:
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Wykonawca:

Ustugi Naukowo Techniczne
FRONT
Dr inz. Wiktor Przybytowicz

email: wiktor.przybylowicz@wp.pl
t. 603 71 22 49

Temat: Kielce Puscha dz. 1839/8

System wiercenia: mechaniczny (dolny mtotek)

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrwyrob.: 2h
OTWORU WIERTNICZEGO

Rzedna:
Data wyk.: 11.10.2017

296,60[m n.p.m.]
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Wspdtpraca: Opracowat: Zat. nr:
mgr inz. Pawet Walczak dr inz. Wiktor Przybytowicz 6 . 1 4
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Wykonat - Prepared by: Ustugi Naukowo-Techniczne dr inz. Wiktor Przybytowicz - Front
Kielce, ul. Nowaka Jezioranskiego 129/20
e-mail:wiktor.przybylowicz@wp.pl, tel. 603 71 22 49

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA do projektu budowlanego
2 budynkéw wielorodzinnych na dz. nr 1839/8 przy ul. Puscha w Kielcach

PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

Uprawn.-Qualifications

Podpis-Sign.

Uwagi - Notes

Dr inz Wiktor Przybytowicz

Ministra OS nr: VI-0321

Inzynier geotechnik - geolog

Data - Date: 2017.10.12 | Zat. 7.1
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Wykonat - Prepared by: Ustugi Naukowo-Techniczne dr inz. Wiktor Przybytowicz - Front
Kielce, ul. Nowaka Jezioranskiego 129/20
e-mail:wiktor.przybylowicz@wp.pl, tel. 603 71 22 49

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA do projektu budowlanego
2 budynkéw wielorodzinnych na dz. nr 1839/8 przy ul. Puscha w Kielcach
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Data - Date: 2017.10.12 | Zat. 7.2
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA do projektu budowlanego
2 budynkéw wielorodzinnych na dz. nr 1839/8 przy ul. Puscha w Kielcach
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PARAMETRY GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE WARSTW - GEOTECHNICAL PARAMETERS OF LAYERS
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Parametry gruntéw wyprowadzono z PN-86/B-03020 oraz wg schematéw Mencla (1970), a takze z do$wiadczen wiasnych na tym terenie (tzw. do§wiadczenie poréwnywalen wg Eurokod 7)

Dla sytuacji posadowienia na gruntach o bardzo zréznicowanych $cisliwosciach oraz na gruntach stabszych od warstw IIIb i IV nie stosowa¢ obcigzen wigkszych od 150 kPa
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Dokumentacja fotograficzna

Niektére typowe wykopy, dn. 2017.10.03
DOKUMENTAC]JA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA w celu ustalenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
dla projektu budowlanego dwéch budynkéw wielorodzinnych

oraz zagospodarowania terenu dziatki nr 1839/8 przy ul. Puscha w Kielcach

Zat. 8
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Cel pomiarow
Celem pomiaréw byto wykrycie potencjalnych struktur krasowych, pustek i innych stref anomalnych

w miejscu planowanej inwestycji, budowy budynku wielorodzinnego.

Lokalizacja
Kielce, ul. Puscha

Metodyka

Pomiary wykonano georadarem. Metoda geofizyczna, jest catkowicie bezinwazyjna i opiera sie na
zjawisku propagacji fali elektromagnetycznej w gtgb badanego osrodka, a nastepnie analizie fal
odbitych powracajgcych na powierzchnie do odbiornika. Georadar pracuje w czestotliwo$ciowym
widmie mikrofalowym. W zaleznosci od potrzeb, gtebokosci i pozgdanej rozdzielczosci
wykorzystywane sg fale o czestotliwosci od kilku MHz az do 4000 MHz przy ptytkich i

wysokorozdzielczych zastosowaniach.

Kierunek skanowania
" / Antena georadarowa
Tx | Rx,

Odbity impuls RDP1

AN

Wystany impuls
Warstwa 1 ¢ il

Warstwa 2 Kontrast przenikalnosci elektrycznej RDP2

RDP3

_/\

Warstwa 3

Rysunek 1 Szkic obrazujacy metode georadarowa

™DecFin,

="y Lala odbita
rura gazowa
Rysunek 2 Przyktad wykrywania rur niemetalicznych

Fala penetrujgc osrodek odbija sie i zatamuje na granicy osrodkéw o rdéinych przenikalnosciach

elektrycznych. Gdy ten warunek konieczny jest spetniony powstaje dodatni lub ujemny wspédtczynnik

Podmiot zarzadzajacy: TMT Projekt Sp. z 0.0., al. Aleja "Solidarnosci" 115/2, 00-140 Warszawa , Numer KRS: 0000530417,
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odbicia i cze$¢ energii fali zostaje odbita od granicy osrodkdéw i powraca na powierzchnie do

Q€OSCP\NN€R§J Fl.

odbiornika w antenie georadarowej.

Materiat Przenikalnos$¢ Ttumienie
elektryczna dB/m
Asfalt suchy 2-4 2-15
Beton mokry 10-20 10-25
Beton suchy 4-10 2-12
Gleba gliniasta mokra 10-30 5-50
Gleba gliniasta sucha 4-10 03-3
Gleba piaszczysta mokra 10-30 1-5
Gleba piaszczysta sucha 4-10 01-2
Glina mokra 5-40 20-100
Glina sucha 2-6 10-50
Léd (woda morska) 4-8 1-30
Léd (woda Swieza) 4 01-2
Piasek mokry 10-30 0.5-5
Piasek suchy 2-6 0.01-1
Powietrze 1 0
Snieg 6-12 0.1-2
Woda morska 81 100
Woda swieza 81 0.01
Zmarzlina 4-8 0.1-5

Tabela 1 Tabela prezentujaca przenikalno$ci elektryczne osrodka i poziom ttumienia sygnatu.

Zarejestrowane dane georadarowe poddawane sg processingowi i interpretacji. Processing polega na
filtracjach i wzmocnieniach sygnatu tak, aby wyeksponowac w sposdb maksymalny sygnat uzyteczny
w stosunku do tfa. Podczas prac interpretacyjnych analizuje sie pola falowe zarejestrowane przez
georadar. W odrdznieniu od skaningu laserowego naziemnego, obraz falowy jest niejednoznaczny.
Wystepujg na zapisach unikalne sygnatury, ksztatty anomalii, bgdZ cate pola anomalne, ktére w

zaleznosci od interpretatora sg ocenianie i opisywane.

Pomiary
W pomiarach uzyto georadaru U-Explorer szwedzkiej produkcji Geoscanners AB. Skanowanie

wykonano za pomoca typowe] anteny pomiarowej GCB-200 (200 MHz z zasiegiem gt. do 10 metréw).
Profile wykonano zgodnie z wytycznymi zleceniodawcy i w miejscach przygotowanych uprzednio do
pomiaréw (wykoszone pasy i wyciete krzewy). Pomiary wykonano 26 wrzesnia 2017 w obecnosci
Pana Pawta Walczaka. Pogoda wietrzna, czesSciowe zachmurzenie, temperatura ok 15 stopni
Celsjusza. Pomiary poprzedzone byty kilkudniowymi opadami deszczu ( 18 - 23 wrzesnia 2017).

Lokalizacja profili w miejscu inwestycji Kierunki wykonywania profili oznaczone s3 na mapie z

profilami (zatgcznik 1).
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Interpretacja
Zarejestrowane skany georadarowe znajdujg sie w zatgczniku nr 2. Niestety ze wzgledu na wysokie

ttumienie warstw przypowierzchniowych widocznos¢ dla georadaru jest ograniczona do ok 1 m
gtebokosci p.p.t. Zwigzane jest to prawdopodobnie z wystepowaniem utworéw o podwyzszonej
przewodnosci przez co fale elektromagnetyczne emitowane przez georadar sg ttumione. Ttumiona
fala zanika i nie ma mozliwosci penetrowac gruntu przez co zasieg gtebokosciowy jest ograniczony. W
przypadku przeprowadzanych badan przy ul. Puscha widocznos¢ georadaru mozna uzna¢ naok 1 mi
mniej pod poziomem terenu. W przypadku profilu nr 7 mozna mdéwic o strefie anomalnej na ok 1

mppt zwigzanej ze zmiang gruntu przy powierzchni.

Zalecenia
Ze wzgledu na silne ttumienie fali przy powierzchni w celu identyfikacji pustek krasowych nalezatoby

wykonaé dodatkowe badania georadarowe na etapie realizacji inwestycji po zdjeciu nadktadu, gleby.
Przyczyng ttumienia fali jest wysokoprzewodna gleba natomiast w strukturze skalnej fala EM ze

wzgledu na niskg opornos¢ bedzie dostatecznie propagowac.

Zatgcznik 1 — Szkic lokalizacyjny profili pomiarowych

Zatgcznik 2 - Interpretacja profili
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1. D Geoscanners Polskal OteryA Front Kielce\PROCDATAVT0TYS_200MHZ_PROFILEZ2528.10T [ traces: 1443 / samples: 421
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1. Dy Geoscanners Polskal Ofery Front Kielce\PROCDATAVT 0TV 0_200MHZ_PROFILEZ533.10T [ traces: 448 ¢ samples: 420 2. {traces: 3651 / samples: 420
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1. Dy Geoscanners Polskal OferyA Front Kielce\PROCDATAVT 0TV 2_200MHZ_PROFILEZ535.10T [ traces: 645 ¢ samples: 420 2. {traces: 3651 / samples: 420
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1. D Geoscanners Polskal OfertyA Front Kielce\PROCDATAVT0TY1 3_200MHZ_PROFILEZ536.10T [ traces: 1592 ¢ samples: 420
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